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Introduction

For the purpose of providing a reliable long term regional water supply system for municipalities Travnik,
Zenica, Novi Travnik, Vitez and Busovaca , Project ,,Plava Voda Regional Water Supply”, has been
considered for financing by a parallel loan from the European Bank for Reconstruction and Development
(EBRD”) and the Council of Europe Development Bank (CEB).

The main purpose of these loans would be to finance eligible costs for the construction of the water intake
structures at ,Plava Voda™ spring located in the Municipality of Travnik, the construction of the main
transport pipeline to Putovici reservoir site in Zenica Municipality, and facilities to enable connections to the
existing water distribution networks in participating Municipalities.

Background and Objective

The towns and corresponding municipalities of Travnik, Novi Travnik, Busovaca and Vitez located in the
Central Bosnian Canton, and Municipality Zenica, located in the neighbouring Zenica-Doboj Canton, face
chronic water supply shortages. .,Plava Voda™ spring, located in the town of Travnik, is currently used only
to a limited extent for Travnik town water supply. although its water capacity and quality was proven to be
sufficient and adequate for supplying of all five Municipalities.

According to the Draft Final Report entitled ..Plava Voda Regional Water Supply Project” (the Feasibility
Study) dated April 2007, which relayed mostly on Detailed design of Regional Water Supply System ..Plava
Voda™ prepared in 1988. year, it is envisaged the construction of water intake structure at the Plava Voda
spring, the construction of a main transport pipeline with a length of about 32.5 kilometers from the spring,
down the valley of the Lasva and Bosna rivers to Putovici reservoir site in the municipality of Zenica, and
facilities to enable connections to the existing water distribution networks of the five Municipalities.

A new-company “Plava Voda™ was formed in July 2009. by the municipalities for the purpose of owning and
operating the spring intake works and the transmission pipeline. the pump stations and branch transmission
mains to the reservoirs serving the participating municipalities, and operations and maintenance facilities. It
is expected that the Water Company will not be involved in ownership or operation of storage reservoirs or
distribution mains and pipe systems downstream of reservoirs, but that it will be the responsibility of the
‘participating municipalities to construct, maintain, and operate these facilities.

The objective of this assignment is exploitation of “Plava voda” spring, located in the town of Travnik. as a
source for a regional water supply serving the participating Municipalities.

In line with this objective Preliminary design of regional water supply system ..Plava voda® need to be
elaborated, followed by Detailed design.
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Scope of work

3.1. Preliminary design

Preliminary design will include designing of water intake at Plava voda source, main transmission main and
branches and pump stations, as well as the analysis of storage space (reservoirs) in participating
Municipalities, conceptual recommendations for improvement required to ensure efficient use of the water
delivered by the transmission pipeline and costs estimates of eventual construction of new or rehabilitation of
existing reservoirs.

Preparation of a Preliminary design will be based on agreement among participating Municipalities on
specific water quantities needs for each participating Municipality, as well as on total water quantities needs
for regional water supply system ,,Plava voda®. Definition of mentioned water qualities is considered as on
of the most important pre-request for designing process.

The preliminary design document shall fully comply with all national standards and design

practices applicable for the preliminary design level. The document shall consist of technical
specifications, hydraulic calculations, budget costs and other financial analyses, and the book of
drawings.

There are four steps to the consultants work on elaboration of Preliminary Report:

1) Analyzing of different options at the conceptual level: The options shall include different routes
for the transmission mains, different locations and capacities of pump stations, pipeline crossings
with the surface waters, etc. Only feasible options shall be analyzed.

2) Budget cost calculation: For each option, the budget cost shall be calculated. For structures like
pipelines, the budget cost shall be based on unit costs (cost per meter of pipeline). For other
structures like pump stations, the budget cost estimate shall be based on more detailed analysis of
costs for the construction of the structure.

Following budget cost calculation, the options shall be analyzed with respect to technical, and
environmental feasibility as well.

3) Decision on the best option: The options and the proposed best option shall be presented to the
Client, before any decision on the best option and further steps in the preliminary design are made.

4) Preparation of Preliminary design for the selected option: After the decision on the best option
is made, this particular option shall be elaborated further to the level of the preliminary design.
Preliminary geotechnical report shall be elaborated, based on existing documentation, data, and
geological maps. The report is intended to serve for an initial assessment of the pipeline routes
and locations of the structures.

The design shall be backed up by detailed hydraulic calculations and modeling for the transmission
mains and other structures in the regional system.

Accordingly, preparation of Preliminary design will include the following activities:

= Procurement of topo maps and other required data,

Analysis of the problem and set up of main options at a conceptual level,

= Site reconnaissance,

Drafting of the preliminary geotechnical report,

Technical and economic analysis of the options, adoption of the best alternative,

= Elaboration of details at the preliminary design level for the best alternative (routes, structures, etc.),
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Analysis of the locations of the river crossings,
Hydraulic calculations for transmission mains,
Hydraulic calculations for reservoir and pump stations.
Design for a chlorination stations,

Bill of quantities (Budget cost),

Drafting of the technical report,

Drafting of the drawings,

Printing, plotting, binding.

3.2 Detailed design

Detailed design shall be elaborated for the best option proposed in the Preliminary design, including detailed
design of the water intake, main transmission line, branch transmission lines up to each main distribution
reservoir in participating Municipalities and pumping stations. The reservoirs and distribution mains
themselves are not included in detailed design.

Detailed design shall include all specifications, calculations, drawings and details that are expected
at this level of design according to national standards and design practices.

Geotechnical investigations are not included in the scope of work for this Detailed design. They
will be subject of separate ToR for detailed geotechnical investigations upon Preliminary design is
accepted.

Accordingly, the following activities shall be carried within the framework of the Detailed design:

Detailed site reconnaissance,

Topo survey to the level required for the detailed design,

Detailed hydraulic calculations for transmission mains and other structures.

Elaboration of details at the detailed design level for the pipeline routes,

Elaboration of details at the detailed design level for the structures (pump stations. river crossings.

. manholes, anchor block, etc),

Structural design for pump stations and other structures,
Design of electrical and mechanical works.

Design for a chlorination stations,

Bill of Quantities,

Drafting of the technical specifications,

Drafting of the drawings,

Printing, plotting, binding.
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RJESENJE

o upisu promjena podataka o subjektu upisa u sudski registar

OPCINSKI SUD U SARAJEVU
po

{naziv i sjedisie suda)
sucu-sudiji pojedincu STUPAR BRACO
(prezime | ime)
rieSavajuci po prijavi Privedno drudtvo Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu,
d.d. Sarajevo
(naziv 1 sjeditte subjekia upisa)
Sarajevo , ul.Stjepana Tomica br. 1
koju zastupa , u predmeltu upisa
{prezime i imia}
D Uskladivanje oblika, firme, osnovnog kapitala i Statuta sa Zakonom o privrednim a Rt
u sudski registar drudtvima | dopuna lica oviadtenih za zastupanje ! i
(predmet upisa)
Elanka 40. Zakona o postupku za upis pravnih osoba u sudski registar ("SluZbene novine Federacije BiH", broj 4/2000}
dana  (05-01-2007 godine, donio je
RJESENJE
1. sudski registar ovog suda, kod subjekla upisa koji je registriran rigéenjem broj UFI-3738/91  od

22-08-1991 godine, upisane su promjene podataka od znagaja za pravni promet koje su sadrZane u Registarskim

listovima broj 1,2,3,4,5,6,7,15. koji se nalaze uz ovo rieSenje | &ine njegov sastavni dio.
2. Maticni registarski broj subjekta upisa: 1-6110
3. Broj identifikacione oznake: 1
4. Dalum upisa: 05-01-2007

5. Protiv ovog rieéanja moze se izjavili Zalba u roku od osam (8) dana od dana prijema ovoq riesenja. Zalba se

izjavijuje KANTONALNOM SUDU U SARAJEVU

{naziv | sjediite suda)

a podnosi se preko ovog suda.

Sudlja
Braco Stupar
r
‘/:z,-;{p,f ;@W Sy

6. Broj rigSenja:  UF/1-463/04 Sudac-sudija

Datum: 05-01-2007 STUPAR BRACO

2 )

b NG sy
‘.?q,t_ 5 ﬂ; o 5_“"‘ ¥
v Liag, i

oy ﬂu_m’-“"
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REGISTARSKI LIST

Podaci o firmi, odnosno nazivu, sjedistu

i obliku subjekta upisa bp::,!?g !
UF/1-463/04 od: 05-01-2007 matini reg.broj. 1-6110

Broj i datum riedenja o
upisu subjekta upisa u
sudski registar

1 Privedno drudtve Instilut za hidretehniku Gradevinskog fakulleta u Sarajevu, d d. Sarajeve
Firma - tvrtka,

odnosno naziv
subjekta upisa

-

Sarajevo , ul. Stjepana Tomica br. 1

2 |Sjediste subjekta upisa
3 Institut za hidrotehniku Gradevinskeg fakulteta u Sarajevy, d d, Sarajevo
|Skracena oznaka
[firme-tyrtke
Dioniéka drustvo

4 |0blik subjekta upisa

(5]

PredbiljeZba-predbiljeska, zabiljezba-zabiljeska i ostali upisi

— =i
=SreT

ar
race M Sbia

g 4 e

Rl

Datum: 05-01-2007

List popunjava sud. Prilog uz izvornik | prijepis rjesenja




REGISTARSKI LIST
Podaci o viasnistvu subjekta upisa

Obrazac 10
Prilog 2
broj

UF/1-463/04 od: 05-01-2007
Broj i datum rjesenja o
upisu subjekta upisa u
sudski registar

mati¢ni reg broj; 1-8110

upisa)

1|lme i prezime, ili firma - tvrtka | adresa prebivalista ili sjedigta lanova subjekta upisa (osnivadi subjekia

pravosnazno sa 25.05.2005. godine

1) -Prema Rjesenju Kantonalne agencije za privatizaciju Sarajevo broj: 21-04/5-19-30-27, od 15.05.2002 godine,

MNaziv, broj | datum akta o Sarajevu, d.d, Sarajevo, br. 01/04
osnivanju
|subjekta upisa

Ll

Statut privrednog drutva Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u

w

Ovlasceni - oviasteni zastupnik subjekta upisa kao &lana subjekta upisa

Datum: 05-01-2007

Sudlj&a
Braco SitUR<T
4 P Sudac-sudija
-l =

List popunjava sud.

Prilog vz izvornik i prijepis

riedenja




REGISTARSKI LIST
Podaci o osnovnom-temeljnom kapitalu,

Obrazac 10

¥ e Frilog
ulozima, dionicama i udjelima broj 3
Broj i datum rjeenja o upisu subjekta upisa u UF/1-463/04 od 05.01.2007. matiéni reg.broj: 1-
sudski registar 6110
1 Visina ugovorenog (upisanog) temeljnog- 2 |znos uplacenog temeljnog-
osnovnog kapitala esnovnog kapitala
Na osnovu Rjesenja Komisije za vrijednosne
papire FBiH,
broj: 03-19-291/04, od 13.04 2006. 223.170,00 KM u noveu
223.170,00 KM u noveu
5 Iznes ulaga komanditora u komanditnam 4 Iznos udjela clanova drustva s
drustvu ograniéenom odgovornoscu
Klasa, broj | nominalna vrijednost dionica B Paoveéanje i smanjenje temeljnog-
osnovnog kapitala
Klasa dionica; OBICNE =
Broj dionica: 7.439 y, e
Mominalina vrijednost dionice: 30,00 K’Iﬁﬂ::
y I "::. = .l

Datum: 05.01.2007,

i

' Sudac - sudija
Corcy Sy ety

List popunjava sud.

Prilog uz izvornik i prijepis
rjesenja
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REGISTARSK!I LIST
Podaci o djelatnosti, odnosno Friog o
poslovima subjekta upisa u zemlji broj
UF/-463/04 od: 05-01-2007 matiéni reg.broj: 1-6110
Broj i datum rjeSenja o upisu subjekta
upisa u sudski registar
1 |Djelatnest, ednosno poslovi subjekta upisa u zemiji
Djelatnost, odnosno poslovi Dioniékeg drustva u zemlji su;

221122110 lzdavanje knjiga

221322120 |zdavanje éasapisa | periodiénih publikacija

22 32 22 220 Stampanje, d.n.

222522250 Ostale usluge u svezi sa Stampanjem

28.52 28.520 Opdi mehanicki radovi

33.20 33.200 Proizwodnja instrumenata | aparata za mjerenje, kontrolu, ispitivanje, upravijanje | druge namjene,

osim opreme za industrijsku procesnu kontrolu

45,11 45110 Ruienje gradevinskih objekata i zemljani radovi

45,12 45120 Fovréinsko i dubinsko ispitivanje terena za gradnju

45212 Miskogradnja

45213 OdrZavanje objekata visokogradnje, niskogradnje i njihowih dijelova

45 241 Izgradnja hidragradevinskih objekata

45242 Odrzavanje hidrogradevinskih objekata

45,25 45250 Ostali gradevinski radovi koji zahtijevaju specijalno izvodenje ili opremu

4533 45 330 Postavljanje instalacija za vodu, gas, grijanje, ventilaciju | hladenje

45.34 45,340 Oslali instalacijski radovi

71.34 71.340 Iznajmijivanje ostalih magina i opreme, d.n.

721072100 PruZanje savjeta o radunarskoj oprami (hardwaru)

?2_é-;.'] 72.200 Savjetovanje i ponuda programske opreme (softwara)

72.30 72.300 Obradba podataka

TZ.40 72400 Izrada | upravijanje bazama podataka

7250 72500 OdrZavanje i popravak kancelarijskih i knjigovodstvenih masina | ratunarskih sistema (raunara)

72.60 72.600 Ostale srodne racunarske aktivnosti

7311 Istrazivanje i eksparmeantaini razvej u prirodnim naukama

7414 74 140 Savjetovanje u vezi s poslovanjem | upravijanjem

74.20 74.200 Arhitektonske i inZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje

74,30 74 300 Tehnitko ispitivanje | analiza

80.422 Obrazovanje odraslih d.n. - obrazovanje koje nije definisano stepenima obrazovanja.

Sudija
Braco Stupar
5 Sz SugEBsudia
Datum: 05-01-2007 ;
List popunjava sud. ‘Q:W I Prilog uz |;\rl:lmilk i prijepis
riefenja
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REGISTARSKI LIST Lol .
Podaci o vanjskotrgovinskom poslovanju Friog -
subjekta upisa broj

Broj | datum rjedenja o upisu subjekta
upis2 u sudski registar

UF/I-463/04 od: 05-01-2007

maticni reg broj. 1-6110

=

Poslovi subjekta upisa u vanjskotrgovinskom poslovanju

U vanjskotrgovinskom prometu Drudtvo obavlja slijedede djelatnosti;

- vanjsko-trgovinski promet roba i usluga u okviru registrovane djelatnosti

Sudilia

Daturm: 95—01 '200?

ac-sudija

Bracgd-ﬁ‘tupar
u

U{‘ﬁ.’l’? el o

List popunjava sud.

Prilog uz izvornik | prijepis
riesenja




REGISTARSKI LIST
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Podaci o osobi-licu ovlastenom-ovlaséenom za Priog 8
zastupanje subjekta upisa u pravnom prometu u zemiji broj
UF/1-463/04 od: 05-01-2007 matiéni reg.broj; 1-6110

Broj i datum rjesenja o upisu subjekta
upisa u sudski registar

Ime i prezime osoba - lica
oviastenih - ovlastenih za
zastupanje subjekta upisa | adresa
prebivalista

—

Duznost

Obim ovlasten)a - oviasti
ovlastenih - ovia&cenih osoba - lica

Do sada ovlasten | ostaje oviasten
Tarik Kupusovic Sarajevo, UL
Hazima Sabanovita br.2.

Direktor drustva

Bez ograniéenja

| Owlagéuju se i Dalila Jabuéar
|Sarajevo Avde Smajloviéa 29

lzvrani direktor

ovladten za zastupa uz direktora il po punomodi |
direklora ;

éSelma Cengit Sarajevo Cadordzing
|78

lzyrsni direktor

ovlasten da zastupa uz direktora ili po punomodi
direktora

[Branko Vutjak Sarajevo Had?i
[Idrizova 2

lzyrsni direktor

Ovlagten da zastupa uz direktora ili po punomod
direktora

Sudli]ja
Braco Stupar

Datum: 05-01-2007

(,a‘g:f.a,.gﬁudaﬂwusﬂ

List popunjava sud

A d % \
o =Pk
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Podaci o osobama-licima oviastenim-oviaséenim za

zastupanje subjekia upisa u vanjskotrgovinskom poslovanju broj

Obrazac 10

Prilog 7

Broj i datum rie$enja o upisu subjekta
Lpisa u sudski registar

UIF/1-453/04 od: 05-01-2007

matitni reg.broj. 1-6110

-

Ime i prezime osoba - lica
oviastenih -
ovlaséenih za zastupanje subjekta

upisa | adr rebivall

DuZnost

Obim ovlastenja - oviasti

ovlastenih - ovlascéenih osoba - lica

Do sada ovlasten i ostaje ovlasten
Tarik Kupusovié Sarajevo, Ul
Hazima Sabanovica br.2.

Direktor drustva

Bez ograniéenja

Oviadctuju se i Dalila Jabugar |
Sarajevo Avde Smajlovica 29

|zvrani direktor

ovlasten za zastupa uz direktora ili po punomodéi

direktora

Selma Cengié Sarajevo
Cadordzina 75

lzvrsni direktor

| oviaten da zastupa uz direktora ili po punomodi

direktora

Branko Vutjak Sarajeve Hadzi
|drizova 2

lzvréni direktor

direktora

Ovladten da zastupa uz direklora ili po punomoéi

Sudl]a

Braco Stupar

Datum:  05-01-2007

£ s
o/ (aBadatstdijg

List popunjava sud.

Prilog uz izvornik i prijepis
rig&enia




O
REGISTARSKI LIST il WL

Podaci o subjektu upisa koji se preregistrira u oblik Friog 5
drustva predvidenog Zakonom o gospodarskim drustvima broj

UF/1-463/04 od; 05-01-2007 matiéni reg.broj: 1-6110
Broj | datum riegenja o
upisu subjekta upisa u
sudski registar

=

Podaci iz
riesenja kojim je subjekt upisa koji mijenja oblik upisan u sudski registar .

Mjesovito preduzede Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta d d. sa p.o.Sarajevo

-

Firrma - tvrtka subjekta
upisa koji se
preregistrira

2 |Skraceni naziv firme -
tvrtke

Sarajevo, Ulica Stjepana Tomica br.1
3|Sjediste firme - tvrtke

16110

4 |Registracijski broj

Broj | datum rjesenja UF/1-3738/91 OD 22.08.1991 godine.
5 [kojim je izvrsen upis u

sudski registar

Maziv | sjediste suda Osnovni sud udruzenog rada u Sarajevu
6 [kod kojeg je subjekt

upisa registriran
7 |Navedeni subjekt upisa preregistrira se u sliedeci oblik drustva;

d.d.

a) Oblik drustva

Privedno drustvo Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu, d.d.

b} Naziv firme - tvrtke | Sarajevo , Sarajevo , ul. Stiepana Tomica br. 1
sjediste
o ; : 5 e 12,34,56,7. "
c) Sastavni dio ovog lista tine Reqistarskjhe koiji
se nalaze u prilogu ovoq lista i éine nje Sudlja
Braco Stupar
4.2 el
e = e
8 Sudac-sudija

Prilog uz izvornik i prijepis
rieSenja

List popunjava sud
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). INSTITUT ZA HIDROTEHNIKU
GRADEVINSKOG FAKULTETA U SARAJEVU
Stjepana Tomica 1, Sarajevo, Bosna 1 Hercegovina

Tel./Fax.: 21 24 66/67; 20 44 95; PR: 405; E-mail: heis@heis.com.ba
1D broj: 4200608910003, PDV broj: 200608910003, Broj upisa u sudski registar: UF/-6110/03

Broj: 10-1462/10-1 Sarajevo, 08.10.2010.

Na osnovu ¢lanova 30 i 81 Zakona o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou
Federacije Bosne i Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 02/06, 72/07,
32/08 i 04/10), ¢lana 35. Uredbe o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na
gradilistu i sudionicima u gradenju (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 29/07 i 34/08),
te Clana 48. Uredbe o vrsti sadrzaju, oznaCavanju, Cuvanju, kontroli i nostrifikaciji
investiciono-tehnicke dokumentacije (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 33/10)
izdajem:

RJESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

na izradi Glavnog projekta Regionalni sistem vodosnabdijevanja Plava Voda, kao
odgovornog projektanta imenujem:

mr. Nijaz Lukovac, dipl.ing.grad.

Imenovani posjeduje stru€nu spremu za izradu navedene investiciono-tehnicke
dokumentacije.

Direktor:

Prof.dr. Tarik Kupusovi¢,

dipl.ing.grad.
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). INSTITUT ZA HIDROTEHNIKU
GRADEVINSKOG FAKULTETA U SARAJEVU
Stjepana Tomica 1, Sarajevo, Bosna 1 Hercegovina

Tel./Fax.: 21 24 66/67; 20 44 95; PR: 405; E-mail: heis@heis.com.ba
1D broj: 4200608910003, PDV broj: 200608910003, Broj upisa u sudski registar: UF/-6110/03

Broj: 10-1462/10-2 Sarajevo, 08.10.2010.

Na osnovu ¢lanova 30 i 81 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou
Federacije Bosne i Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 02/06, 72/07,
32/08 i 04/10), ¢lana 35. Uredbe o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na
gradilistu i sudionicima u gradenju (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 29/07 i 34/08),
te Clana 48. Uredbe o vrsti sadrzaju, oznaCavanju, Cuvanju, kontroli i nostrifikaciji
investiciono-tehnicke dokumentacije (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 33/10)
izdajem:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA POJEDINIH FAZA

na izradi Glavnog projekta Regionalni sistem vodosnabdijevanja Plava Voda, kao
projektante pojedinih dijelova projekta imenujem:

mr. Selma Cengié, dipl.ing.grad. — hidro faza
Jozo Stefanjuk, ing.grad. — predmijer i predracun
Sefko Muhovié, dipl.ing.grad — konstruktivna faza

Memduh Sahacié¢, dipl.inz.el. — elektro faza

Imenovani posjeduju struénu spremu za izradu navedene investiciono-tehnicke
dokumentacije.

Direktor:

Prof.dr. Tarik Kupusovi¢,

dipl.ing.grad.

XXM



). INSTITUT ZA HIDROTEHNIKU
GRADEVINSKOG FAKULTETA U SARAJEVU
Stjepana Tomica 1, Sarajevo, Bosna 1 Hercegovina

Tel./Fax.: 21 24 66/67; 20 44 95; PR: 405; E-mail: heis@heis.com.ba
1D broj: 4200608910003, PDV broj: 200608910003, Broj upisa u sudski registar: UF/-6110/03

Broj: 10-1462/10-3 Sarajevo, 08.10.2010.

Na osnovu ¢lanova 30 i 81 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou
Federacije Bosne i Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH® broj 02/06, 72/07,
32/08 i 04/10), ¢lana 35. Uredbe o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na
gradilistu i sudionicima u gradenju (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 29/07 i 34/08),
te Clana 48. Uredbe o vrsti sadrzaju, oznaCavanju, Cuvanju, kontroli i nostrifikaciji
investiciono-tehnicke dokumentacije (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj 33/10)
izdajem:

RJESENJE O IMENOVANJU IZVRSIOCA UNUTRASNJE KONTROLE

na izradi Glavnog projekta Regionalni sistem vodosnabdijevanja Plava Voda, kao
izvrSioce unutradnje kontrole imenujem:

mr. Dalila Jabugar, dipl.ing.grad. — hidro faza i predmjer i predra¢un
Lejla Jahié, dipl.ing.grad. — konstruktivna faza

Asim Burdzovi¢, dipl.ing.el. — elektro faza

Imenovani posjeduju struénu spremu za kontrolu navedene investiciono-tehnicke
dokumentacije.

Direktor:

Prof.dr. Tarik Kupusovi¢,

dipl.ing.grad.
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POTVRDE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

) ) Socijalisticka Republika Bosna i Hercegovina
REPUBLICKI KOMITET ZA URBANIZAM, GRADEVINARSTVO
STAMBENE I KOMUNALNE POSLOVE

Broj: 07/1=153-161/86.
Sarajevo, lQ,..._i..jl.an..., - 198,,,,§ godine

Na osnovu ¢lana 30. Pravilﬁika o struénim ispilima iz oblasti urbanizma. arhitekiie i
gradevinarstva (»Sluzbeni list SRBiH«, broj 14/81) Republicki komitet za urbanizam, gradevi-

narstvo, stambene i komunalne poslove izdaje ¥

.

UVIERENIE

0 POLOZENOM STRUCNOM ISPITU IZ OBLASTI URBANIZMA, ARHITEKTURE
I GRAPEVINARSTVA

NIJAZ LUKOV/C, dipl. ing .[,’I‘F'dj. roden-&.fﬂ...&.’,..lgﬁ?godine
(ime i prezime) ~ . :
u - Sarajevu . sy .. Bik A polagao-lg je
struéni ispit iz struke . &redjevinsrstvo

smjera o idrotehniCkog odsjeka

po programu koji je propisan Pravilnikom o struénim ispitima iz oblasti urbanizma, arhitek-

>
2,

N

ture i gradevinarstva dana .. . 1986 godine pred Komisijom za polaganje struénih

o)
<
)y

ispita i prema ocieni Komisije

NSRS
S

ISPIT JE POLOZIO-Iyéy

o

=8

e

e
7

Ovo uvjerenje izdaje se bez naplate takse, u skladu sa élanom 23. tackom 35. Zakonu ¢
administrativnim taksama (~-Sluzbeni list SRBiH-' broj 21/77 i 28/81).

Predsjednik
komiteta za urbanizam,
tamPpene 1 komunalne poslove

SRS NN
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BOSNA | HERCEGOVINA BOCHA 1 XEPLETOBWHA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE GEAEPALWMJA BOCHE W XEPLIETOBUHE
FEDERALNO MINISTARSTVO PROSTORNOG UREDENJA ®EAEPANHO MUHUCTAPCTBO NPOCTOPHOT YPEBEHA

BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERAL MINISTRY OF PHYSICAL PLANNING

Broj: 05-34-8-670/11
Sarajevo, 01.06.2011. godine

Na temelju ¢lana 70. stav 2. Zakona o organizaciji organa uprave u Federacije Bosne i
Hercegovine (»SluZzbene novine Federacije BiH« broj 35/05) i &lana 30. stav 3. Zakona o
prostornom planiranju i koridtenju zemljita na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(»Sluzbene novine Federacije BiH« broj 02/06), rjeSavajuéi po zahtjevu Mr. Cengi¢ Selme,
dipl.ing. gradevinarstva, Federalno ministarstvo prostornog uredenja, donosi

RJESENJE

Mr. CENGIC SELMA, diplomirani inZenjer gradevinarstva, rodena 12.01.1967. godine
u Zenici, opéina Zenica, Bosna i Hercegovina, OSLOBAPA SE obaveze polaganja Struénog
ispita iz oblasti gradevinarstva, smjer hidrotehni¢ki.

Obrazlozenje

Pismenim zahtjevom od 29.04.2011. godine ovom ministarstvu obratila se Mr. Cengi¢
Selma zahtjevom za oslobadanje obaveze polaganja Stru¢nog ispita iz oblasti gradevinarstva,
smjer hidrotehni¢ki. Uz zahtjev je priloZila Diplomu o nau&nom stepenu magistra Gradevinskog
fakulteta Univerziteta »DZemal Bijedi¢« u Mostaru, broj: 10 od 20.02.2010. godine iz kojeg se
vidi da je imenovana uspje$no odbranila magistarski rad pod nazivom «Indikatori odr#ivog
razvoja-u integralnom upravljanju vodnim resursimac.

Dana, 19.05.2011. godine ovom federalnom ministarstvu dostavljeno je migljenje
Komisije za polaganje struénih ispita iz oblasti gradevinarstva, smjer hidrotehni¢ki u kojemu je
naznageno da Komisija cijeni da imenovani podnosilac zahtjeva ispunjava uvjete za oslobadanje
od polaganja stru¢nog ispita iz oblasti gradevinarstva, smjer hidrotehniki, odnosno da sadrzaj
magistarskog rada pripada oblasti planiranja prostora i gradenja.

Clanom 30. Zakona o prostornom planianju i koriStenju zemljista na nivou Federacije
BiH propisano je da stru¢njaci iz oblasti urbanizma, arhitekture, gradevinarstva, ma3instva,
elektrotehnike i saobradaja koji obavljaju struéne poslove planiranja prostora i gradenja moraju
imati poloZen struéni ispit. Izuzetno, od polaganja struénog ispita oslobadaju se doktori nauka i
magistri u oblasti planiranja prostora i gradenja i lica koja imaju poloZen stru¢ni ispit na teritoriji
Bosne i Hercegovine.

Na osnovu izloZenog, obzirom da su ispunjeni uvjeti iz ¢lana 30. Zakona o prostornom
planiranju i kori$tenju zemljidta na nivou Federacije Bosne i Hercegovine, odlu¢eno je kao u
dispozitivu ovog rjeSenja.

Sarajevo, M. Tita 9a, Tel + 387 33 22 71 88 Fax 22 64 20
htip:/fwww. fmpu.gov.ba
strana 1 od 1
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POUKA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjesenje je konaéno u upravnom postupku i protiv istog nije dopustena Zalba ali se
moze pokrenuti upravni spor u Kantonalnom sudu u Sarajevu u roku od 30 dana od dana prijema
ovog rjeSenja. Tuzba se podnosi u dva istovjetna primjerka, a uz istu se prilaZe ovo rjesenje u

originalu ili prijepisu.
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Dostaviti:
- Selma Cengié, ul. Cadord¥ina 75, Sarajevo

- Arhivi

Sarajevo, M. Tita 9a, Tel + 387 33 22 71 88 Fax 22 64 20
http://www fmpu. gov.ba
strana 2 od 2
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PETTYBJIMKA CPIICKA
MHHHCTAPCTBO 3A ITPOCTOPHO YPEBEIBE,
PABEBUHAPCTBO MU EKQJIOI'UIY

Ha ocnopy unana 125. 3akona o ypehewy npocropa — npeuuinhens Texct
(”Cﬂyn{ﬁeﬂu rnachuk Pery6nuke  Cpneke”, 6poj 84/02) Muﬂucrapcmn
: 3a np 'TopHO ypeherse, rpaljcBuHaPCTao uexonorujy Penyﬁnuxe Cpr[cxe' i

) (Muxauio) CTEGAYK -

pobera 09021955, romey Ipmanopy

;'O‘nun"l«n{zi H?}Lasop

> noﬂarao I je CTpYHHH HCITHT 13 crpy,lcc I‘paljcnnuapcma

CMjep onuTH o,ucjelc opraunaauﬂja rgal‘leﬂ,a H Haz30p

o, nporpamy KOjH _je. nponncan HpaBHJIHHKOMOC‘I‘py‘XHHM chwmma i gl
: oﬁnacm . YpOaHn3Ma, apXHTeKType;: rpa]jcnuuapcrna, MAIIHHCTRA U EICKTPO- -
Texuuxe ,uaHa Va20el e 2009_ FOJMHE, npcn KOMHCHJOM '3a mojiarame

119772009
~ Bama Jlyka,  20.11. ~
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Socijalisti¢ka Republika Bosna i Hercegovina
REPUBLICKI KOMITET ZA URBANIZAM, GRADEVINARSTVO
STAMBENE | KOIAUNALNE POSLOVE

Broj: 07/’1 -] 53"403/&

Sarajevo,  9-3+ 4935 Lodine

Na osnovu élana 30. Pravilnika o stru&nim ispitima iz oblasti urbanizma, arhitekture i
gradevinarstva (=Sluibeni list SRBiH«, broj 14'81) Republicki komitet za urbanizam, gradevi-
narstzo, stambene i komunalne poslove izdaje

UVJEREN]E

O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU 1Z OBLASTI URBANIZMA, ARHITEKTURE'
I GRADEVINARSTVA

FUHGYIC,dinl.ing.gradj.

: - s roden-# 19.3.1952 godine
(ime i prezime) ‘

Szninovu op¥t.Coraki 15 .
i 0 D MCO. azde SR Bid o — polagao-la je

; lgradjevinarstvu

striizni ispit iz struke . L -
g organizacija gradjenja i nadzor

smjera ___ = : . Edsakax _ .
po programu koji je propisan  Pravilnikom o struénim ispilima iz oblasti urbanizma, arhitek-

; - it ool 1= . ‘ T =y
ture i gradevinarstva dana... ..___3......_. 198 AP-.‘ godine pred Komisijom za polaganje struZnin

-ispita i prema ocjeni Komisije

ISPIT JE POLOZIO-LA

P

Ovo wvjerenje izdaje se bez naplate takse, u skladu sa élanom 23. tackom 35. Zakona o
edministrativnim  taksama (+Sluibeni list SRBiH«. broj 21777 i 28781).

> “ Predsjednik
Republi¢kog komiteta za urbanizam,
i == gradevinarsivo, stambene i komupalne poslove

45 ¥ LA AT Sl
L % ‘ Med Jio Galic
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BOSNATHERCEGOVINA
Federacija Bosne i Hercegovine

Federalno ministarstvo

Federalno ministarstvo W ¢ i
: prostornog uredenja i okolice

prostornog urdenja i okolisa

Broj: A#01-34-13/99
Sarajevo, 10.06.1999. godine

s o

Na osnovi Clana 27 Pravilnika o strucnim ispitima iz oblasti urbanizma, arhitekture,
gradevinarstva, masinstva i elekrotehnike (“Sluzbeni list SRBIH", broj 19/90) Federaino ministarstvo
prostornog uredenjaiokolila i zd a je

UVJERENJE

0 POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

MEMDUH SAHACIC, dipl.ing.el., roden 04.12.1948, godine u Sarajevu, Bosna
i Hercegovina, polagao je strudni ispit iz oblasti elektrotehnike, smjer

iz oblasti urbanizma,- arhitektire, gradevinarstva, mainstva i elektrotehnike,
dana 08.06.1999. godine pred Komisijom za polaganje stru¢nih ispita i prema
ocjeni Komisije kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

Usjerenje se izdaje wz naplatu pristojbe-u imosu od 10 KM, u sklad sa Tar.brd., Zakona o federalnim

upravnim pristojbama i tarifi federalnih-upravnih pristojbi (“Sluibene novine Federacije BiH"” , broj 6/98).

B I CBCBCBCBCBCBE T BB TV
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elektroenergetski, po programu koji je propisan Pravilnikom o struénim ispitima -
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Republika Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Ministarstvo prostornog uredenja,
prirodnih resursa i zastite okolice

Broj: 01-1-153-157/94
Sarajevo, 21.12. 1994 .godine

Na osnovu Elana 28. Pravilnika o strucnim ispitima iz oblasti urbanizma,
arhitekture, gradevinarstva i elektrotehnike (“Sluzbeni list SR BiH", broj 19/90)
ministar Ministarstva prostornog uredenja, prirodnih resursa i zastite okolice
izdaje

UVJERENJE

O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

DALILA (Avdo) NUHIC, dipling.grad., iz Sarajeva, ulica Livanjska 48.
polagala je stru€ni ispit iz oblasti gradevinarstva, odsjek hidrotehnicki po programu
koji je propisan Pravilnikom o strucnim ispitima iz oblasti urbanizma, arhitekture,
gradevinarstva, masinstva i elektrotehnike, dana 21.72.7994.godine pred Komisijom
za polaganje stru€nih ispita i prema ocjeni Komisije kandidat je:

POLOZILA STRUCGNI ISPIT

Uvjerenje se izdaje bez naplate takse &lan 10. Zakona o administrativnim taksama,
(“Sluzbeni list SR BiH", broj 21/77, 21/81, 17/88 i 19/90).

MINISTAR

Munever Imamavic
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PEITYBJIMKA CPIICKA
MHUHHCTAPCTBO. 3A_IPOCTOPHO YPEBEE, .
I'PABEBUHAPCTBO W EKOJIOTHTY

Ha ocnory unana 125. 3akoHa 0 ypeljewy npocTopa — NpedrinheHn TeKCT
("Cayxbenn rnacHux Penydnmke Cpncke”, 6poj 84/02 ). MMHHCTApCTBO
3a. mpocTopHo ypehemwe, rpaliesnnapcTse- 1 exonorujy- Penyomike Cpricke
JoHdjeno je

VBJEPE®DE
O HOJOXEHOM CTPYYHOM UCIUTY

JIEVIA (Mever) JAXWR, qumi.nik.rpal).

pohen-a - 20.06.1979. roguHey  Bucokom

Omuorraa Bucoxo

II0;1ATa0-Jid j& CTPYYHH HCIIHT M3 CTpyKe rpaljeBHHApCTBA

cMjep KOHCTPYKTHBHHM OJICjeK opraHu3ansja rpaljersa v Hausop
nep Py ] P

110 TIporpamy KOju je NpormucaH |IpaBMIHMKOM O CTpYYHUM HUCIHTHMA M3
* 0bmacTH: yphauusMa, apXUTCKType, rpaljesuHapcTBa, MAlIMHCTBA U €JIEKTPO-
TexHHKe-maHa  25.01.2008. roguse, npea KoMucujom 3a ‘nonarate
CIPY4HMX HMCIOMTA M Hpema oljeHu KoMucHje Kanaugar je

HOJOXHO CTPYUHH HCITUT

Bpoj: ---15-153-6/08-T"-1043/08
Bama Jlyka, 25.01.  2008. romumue
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EOSNA ITHERCEGAOVINA
Federacija Bosne i Hercegovine

Federaino ministarstvo
prostornog urdenja I okoliSa

Broj- 07/1-34-8:1560/83
Sarajevo, 24.!1,2003_gud1’n€:; i

Nu osnovi clana 27. Pravilnika o strudnim ispifima iz oblasti urbaitizm, arhitekture, grodevinarstva,
maiinstva i elektrotetribe (“SliFhami Tict QORILLL &w‘_ﬂﬂ’l‘ﬂ) Fadratis aiiphria 36T LN ST TIUY WREAETYA

okolita irdaje

UVIJERENIJE
iD I’OME’NOM STRUCHNOM ESPI'E['U'
ASIM BURDZOVIC, drplonuram inZenjer elel'tmtchmkc-, roden 11.01.1939.

godine u Bjjg‘[op;?plju,.opém Bijelo Polje, Crma Gora, polagae je st Bpit iz
oblasti elektrotehnike, sn:ger ekhramrgeixh, PO progriama knp i pmmn
: s e frited A

maginstva i elektrotehnike; ““dana’ 2011 2003. godine ]pmed Komhijnm
polaganje stru¢nih ispita i prema ocjeni Kom.m_]e kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

. Uvjm@g:z micaewznaplarumsro;bcnmmodfﬂm u sHacdu sa Tar.br.55. Zakmuub:ugiaw@mr ‘
doprricivea; Zakona . ‘Federaliim upravnim pristojbama i farls federainih ugravmih pristojbi (™ S.qu:bem Wﬁw
FMNB’IH" broj 8/2000). ) .
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) ® INSTITUT ZA HIDROTEHNIKU
GRADEVINSKOG FAKULTETA U SARAJEVU
Stjepana Tomica 1, Sarajevo, Bosna 1 Hercegovina

Tel/Fax.: 21 24 66/67; 20 44 95; PR: 405; E-mail: heis@heis.com.ba
1D broj: 4200608910003, PDV broj: 200608910003, Broj upisa u sudski registar: UF/-6110/03

Broj: TS-08-1386/11 Sarajevo, 05.10.2011.

Na osnovu ¢lana 19. Zakona o gradenju (,SluZzbene novine Federacije BiH", broj 55/02) i
rieSenja o imenovanju izvrSioca unutradnje kontrole za Glavni projekt Regionalni sistem
vodosnabdijevanja Plava Voda, izdaje se*:

POTVRDA O TEHNICKOJ KONTROLI

Izjavljuiem da smo izvrSili tehni¢ku kontrolu navedenog Projekta i da je ista radena u
skladu sa Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljisSta na nivou Federacije
Bosne i Hercegovine, te da su poStovani tehni¢ki normativi standardi, te drugi zakoni
relevantni za izradu ovakvog projekta.

Tehnicku kontrolu izvrsSili:

mr. Dalila Jabucar, dipl.ing.grad.

Lejla Jahi¢, dipl.ing.grad.

Asim BurdZovi¢, dipl.ing.el.

Direktor:

Prof.dr. Tarik Kupusovi¢,
dipl.ing.grad.
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I TEHNICKI IZVJESTAJ

1. UVOD

1.1 Osnovne informacije o projektu

Ovaj Glavni projekat se realizira u okviru Projekta ,Regionalni sistem vodosnabdijevanja
Plava voda“ kojeg finansira Evropska Komisija. Projekat se satoji iz 4 osnovne
komponete:

1) Definiranje minimalne izdasnosti izvorista Plava voda u Travniku;
2) Izrada Idejnog i Glavnog projekta regionalnog sistema vodosnabdijevanja ,Plava voda“;
3) lzrada okliSne i socio — ekonomske studije;

4) Provodenje tenderske procedure za izbor izvodaca radova i nabavke materijala za
izvodenje;

Glavni projekat sastoji se iz: Knjige 1- Opci dio; Knjige 2 — Glavni transportni vod i
odvoijci; Knjige 3 - Vodozahvat i hlorna stanica; Knjige 4 - Crpne stanice, te Knjiga Priloga:
Knjiga 2a, Knjiga 2b, Knjiga 3a, Knjiga 3b, te Knjiga 4a.

Podru€je koje pokriva Glavni projekat nalazi se u Srednjo-Bosanskom i Zeni¢ko —
Dobojskom Kantonu, ukljuCuju¢i pet opc¢ina: Travnik, Novi Travnik, Vitez, Busovaca i
Zenica.

Osnovni cilj i svrha projekta je obezbijedenje pouzdanog, dugorocnog snabdijevanja
vodom, putem regionalnog sistema vodosnabdijevanja, za opcine Travnik, Novi Travnik,
Vitez, Busovaca i Zenica, zahvatanjem vode iz izvorista ,Plava voda“ lociranog u op¢ini
Travnik.

U tu svrhu, Evropska banka za rekonstrukciju i razvoj (EBRD) i VijeCe evropske razvojne
banke (CEB) razmatraju obezbijedenje kredita za realizaciju ovog projekta. Predvideno je
da se kreditnim sredstvima finansiraju troSkovi izgradnje vodozahvata na izvoristu ,Plava
voda“ u opcini Travnik, izgradnje glavnog transportnog cjevovoda od izvorista ,Plava
voda“ do rezervoara Putovi¢i u opc€ini Zenica, izgradnje cjevovoda za odvojake za svih pet
navedenih opc¢ina, od priklju¢ka na glavni transportni cjevovod do postojec¢ih ili
novoizgradenih distributivnih rezervoara, troSkovi pumpnih stanica, troskovi distributivnih
rezervoara i distributivnih cjevovoda koji ¢e obezbijediti prikljuCenje na postojece
distributivhe mreze u opéinama.

Tokom 2007. god. je izradena Studija izvodljivosti vezana za regionalni sistem
vodosnabdijejvanja ,Plava voda“. Studija je dala ocjenu postojece situacije u pet
vodovoda (Travnik, Novi Travnik, Vitez, BusovacCa i Zenica), prijedlog izmjene trase
regionalnog sistema vodosnabdijevanja iz perioda 1988 — 1991. god, ocjenu stanja
okoliSa i finansijsku analizu, ocjenu pravnog statusa i prijedlog institucionalnih aranzmana
za realizaciju projekta.

Izvoriste ,Plava Voda“ (raniji naziv ,Sumecée®) locirano je u gradu Travniku i trenutno se
koristi za snabdijevanje vodom jednog dijela grada Travnika. Istrazivanje kapaciteta ovog
izvoridta je vrSino tokom nekoliko perioda od 70 tih godina proslog vijeka, u kojima je
procjenjeno da se njegov kapacitet kre¢e u rasponu od oko 700 I/'s do 950 I/s u
minimumu, pa do nesto preko 3,500 I/s pri maksimalnim vodama. Prema podacima
Vodovodnog preduzeca ,BasSbunar Travnik®, koli€ine koje se trenutno koriste iz ovog
izvoriSta za vodosnabdijevanje dijela grada Travnika krecu se od 150 I/s — 200 I/s.
Obzirom na ovo, kao i na ranija istrazivanja vezana za kvalitet vode izvorista ,Plava voda“
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zaklju€eno je da ovo izvoriste moZe zadovoljiti i odredene potrebe za snabdijevanje
vodom, pored Opc¢ne Travnik i Opc¢ina Novi Travnik, Vitez, Busovaca i Zenica.

U julu 2009. god. je osnovana nova kompanija ,Regionalni vodovod Plava voda“, od
strane Opcina, u svrhu vlasniStva i odrzavanja regionalnog sistema vodosnabdijevanja
.Plava voda“. Ocjenjuje se da ova kompanija nece biti ukljuena u vlasnistvo niti
odrzavanje distributivnih rezervoara niti glavnih distributivnih vodova i mreze nizvodno od
rezervoara, nego da cCe izgradnja i odrzavanje ovih objekata i pripadajucih postrojenja biti
u obavezi Opcina, u€esnica u projektu.

Idejni projekat ,Regionalnog sistema vodosnabdijevanja Plava voda“ izradjen je u junu
2010. god., od strane Instituta za hidrotehniku GF u Sarajevu, u skladu sa Projektnim
zadatkom i sastojao se od Knjige 1 - Tehnicki izvjeStaj, te Knjige 2 — Prilozi. Revizija
Idejnog projekta uradjena je od strane ,Zavoda za vodoprivredu d.o.0. Sarajevo®, nakon
Cega je isti predat kompaniji ,Regionalni vodovod Plava voda“, Travnik.

2 ZADATAK

2.1 Projektni zadaci

Da bi se ispunili osnovni cilj i svrha projekta - obezbijedenje pouzdanog, dugoro¢nog
snabdijevanja vodom, putem regionalnog sistema vodosnabdijevanja, za opc¢ine Travnik,
Novi Travnik, Vitez, Busovaca i Zenica, zahvatanjem vode iz izvorista ,Plava voda“
lociranog u op¢ini Travnik, definirani su Projektni zadaci za Idejni i Glavni projekat
.Regionalnog sistema vodosnabdijevanja Plava voda“, kako slijedi:

2.1.1 Projektni zadatak (Idejni projekat)

Idejni projekat ¢e uklju€iti projektiranje zahvata na izvoristu Plava voda, glavnog
transportnog cjevovoda i odvojaka, pumpnih stanica, kao i analizu rezervoara u op¢inama
koje sudjeluju u Projektu - konceptualne preporuke za njihovo unaprijedenje, neophodno
za obezbijedenje efikasnog koriStenja vode dovedene glavnim transportnim cjevovodom
te procjenu troSkova eventualne izgradnje novih ili rekonstrukcije postojecih rezervoara.

Priprema Idejnog projekta ¢e se baziati na dogovoru izmedu opéina o njihovim specifi€nim
potrebama za vodom, kao i o ukupnim koli¢inama vode za regionalni sistem
vodosnabdijevanja “Plava voda”. Definiranje pomenutih koli¢ina vode predstavlja jedan od
najvaznijih preduslova za projektiranje.

Idejni projekat ¢e biti u potpunosti u saglasnosti sa nacionalnim standardima i praksama
projektiranja koje se primjenjuju za nivo Idejnog projekta. Dokument ¢ée se sastojati od
tehnickih specifikacija, hidraulickih proracuna, troskovnika i ostalih finansijskih analiza te
crteza.

-lzrada Idejnog projekta ¢e se odvijati u Cetiri koraka:

-Analiza razli€itih opcija na konceptualnom nivou. Opcije ¢e ukluciti razliCite trase za
glavni cjevovod, lokacije pumpnih stanica, prelaze preko vodotoka i dr. Analizirate se
samo izvodljive opcije.

Proracun kapitalnih troSkova: Za opcije koje se budu analizirale bi¢e izracunati kapitalni
troSkovi. Za cjevovode ¢&e kapitalni troSkovi biti bazirani na jedini¢nim trodkovima (cijena /
metru cijevi). Za ostale objekte , kao $§to su pumpne stanice procjena kapitalnih troskova
¢e se bazirati na detaljnijoj analizi troSkova izgradnje objekta. Uzimajuéi u obzir kapitalne
troSkove, opcije ¢e se razmatrati sa tehnic¢kog i okolinskog aspekta.

-Odluka o usvajanju najbolje opcije: Opcije ¢e se prezentirati klijentu, prije odluke o
najboljoj opciji i daljim koracima na izradi Idejnog projekta.
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-lzrada idejnog projekta za usvojenu opciju; Nakon $to se usvoji najbolja opcija, ona ¢e
dalje biti razradena do nivoa ldejnog projekta.

Preliminarni geotehniCki elaborat ¢e biti izraden na bazi postoje¢e dokumentacije,
podataka i geoloSkih karata. lzvjeStaj ¢e sluziti kao pocCetna ocjena trase cjevovoda i
lokacija objekata. Pojekat ¢e sadrzati hidrauliCki proracun cjevovoda i ostalih objekata.

U skladu sa ovim Idejni projekat ¢e ukljuditi:

> Nabavku topografskih karata i ostalih podataka

> Analizu problema i opcije na konceptualnom nivou

» Obilazak terena

> lzrada geotehniCkog izvjeStaja

> Tehnicka i ekonomska analiza opcija, usvajanje najbolje opcije

> Elaboracija detalja na nivou Idejnog rjeSenja za najbolju alternative (trase,
objekti)

> Analiza lokacija prelaza preko vodotoka

> Hidrauli¢ki proraCun glavnih dovodnih cjevovoda

» Hidraulicki proraun pumpnih stanica i drugih objekata, ukoliko bude
potrebno

> Predmijer i predraun

» lzrada tehni¢kog izvjestaja

> lzrada crteza

2.1.2 Projektni zadatak (Glavni projekat)

Glavni projekat ¢e se izraditi u skladu sa opcijom prelozenom Idejnim projektom,
ukljuCujuci detaljni projekat zahvatne gradevine, glavnog transportnog cjevovoda i
odvojaka do glavnog distributivnog rezervoara u opc¢inama, te pumpnih stanica.
Rezervoari i distributivni cjevovodi nisu predmet Glavnog projekta.

Glavni projekat ¢e ukljuCiti sve proraCune, crteze i detalje potrebne za nivo glavnog
projekta u skladu sa nacionalnim standardima i projektnom praksom.

U skladu sa tim, bi¢e obavljene sljedece aktivnosti u okviru Glavnog projekta:

Deatljni obilazak terena

Geodetsko snimanje potrebno za nivo Glavnog projekta

Detaljna hidraulicki proraCuni za glavne dovodne cjevovode i objekte
Izrada detalja na trasi cjevovoda za nivo Glavnog projekta

Izrada detalja objekata za nivo Glavnog projekta (pumpne stanice, prelazi
preko vodotoka, Sahtovi, anker blokovi i dr.)

Konstruktivni projekat pumpnih stanica i ostalih objekata

Projekat elektri¢nih i masinskih radova

Predmijer i predracun

Izrada tehnickog izvjestaja

Izrada crteza

VVVVYYVY

YV VVVYY
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3 POSTOJECI SISTEMI VODOSNABDIJEVANJA U OPCINAMA
TRAVNIK, NOVI TRAVNIK, VITEZ, BUSOVACA, ZENICA

3.7 Opécina Travnik

Prema podacima Prostornog plana Opc¢ine za period 2004 -2020, 1991. god. je na podrucju
Op¢ine Tranik Zivjelo 70.402 stanovnika, a prema podacima Federalnog zavoda za statistiku
iz 2004. godine, ukupan broj stanovnika je bio procjenjen na 51.538.

Prema podacima iz Studije izvodljivosti (2007 god.), koja je uzela u obzir evidenciju
Opcinske sluzbe, ukupan broj stanovnika na podrucju opcine Travnik je procjenjen na oko
70 000.

U opcini Travnik trenutno postoje tri preduzeéa za snabdijevanje vodom (JKP “Basbunar”,
JKP , Trebisnjica® i vodovodno preduzecée za snabdijevanje Vlasi¢kog platoa).

- Javno komunalno preduzeé¢e JKP “Basbunar” upravlja sa dva sistema vodosnabdijevanja:
za grad Travnik i okolna naselja, te za naselje Turbe.

Grad Travnik i okolna naselja se snabdijevaju vodom iz dva izvoriSta: Basbunar sa kojeg se
zahvata oko 45 I/s, te Plava voda sa kojeg se zahvata oko 150-200 I/s.

Naselje Turbe se snabdijeva iz izvorita Runji¢i i Gole$, sa kojih se zahvata 5 I/s i 28 I/s,
respektivno.

Ukupan broj priklju¢aka u sisitemu za grad Travnik i okolna naselja je oko 10 000, a u
sistemu za naselje Turbe je oko 1 500. Procjenjeno je da JKP ,BasSbunar snabdijeva vodom
oko 25 000 sistemom za grad Travnik, te oko 6 000 stanovnika sistemom za naselje Turbe,
Sto Cini oko oko 45% ukupnog broja stanovnika opc¢ine Travnik.

- Javno komunalno preduzeée JKP ,Trebidnjica” upravlja sistemom vodosnabdijevanja za
naselje Nova Bila i okolna sela.

Naselje nova Bila i okolna sela snabdijevaju se vodom iz izvorista , TrebiSnjica“, sa kojeg se
zahvata 16 I/s. Podrucje koje se snabdjeva iz ovog sistema se sastoji od: naselja Nova Bila i
sela: donje Puticevo, dio Nevi¢ Polja, dio Ricica i dio Gladnika. Broj stanovnika koji je
priklju¢en na ovaj sistem procjenjuje se na oko 2 500.

Problem kod funkcioniranja ovog sistema je Sto se trenutno, za snabdijevanje ovih naselja
voda direktno upumpava u distributivnu mrezu. U cilju osiguranja kvalitetnijeg snabdijevanja
vodom podrucja Nove Bile, pristupilo se proSirenju vodovodnog sistema, koje podrazumjeva
odgovaraju¢e snabdijevanje vodom postojec¢ih potrosaca, ali i proSirenje podrudja
snabdijevanja za potroSace koji su locirani na viSim dijelovima. U tom kontekstu su ve¢
izgradeni, ali nisu pusteni u funkciju, novi rezervoar ,Kula“, koji se smatra glavnim
rezervoarom za postojece i nove potroSace na viSim lokacijama (zona oko 500 m.n.n) , te
rezervoar ,Radi¢a glavica“ (zona oko 600 m.n.m). Sa ovim sistemom je planirano da se

Brankovac, Prahulje, Perici, Lovici i dio Gladnika i dr.)
- Vodovodno preduzece koje upravlja sistemom za snabdijevanje vodom Vlasi¢kog platoa.

Vlasicki plato snabdijeva se vodom sa izvorista Ugar (15 I/s) i Studenac (0,02 I/s), pri c¢emu je
planirano da se poCne zahvatati i izvoriSte Ugri¢. Na podrucju Babanovca (VlaSi¢ki plato)
nalazi se oko 570 kuca i 18 hotela i restorana, te je ukupan broj priklju¢aka u 2010 god.
procjenjen na 218 za domacinstva i 8 za pravne subjekte.
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Opé¢ina Novi Travnik

Prema podacima iz “Prostornog plana opc¢ine Novi Travnik” za period 2006 - 2026, ukupan
broj stanovniStva u opc¢ini je 29.591, od Cega u gradu Novi Travnik zivi oko 12 850
stanovnika. Prema ovom planu predvida se porast broja stanovika, te se procjenjuje da bi
opc¢ina Novi Travnik 2026. god. imala 38.615 stanovnika.

Prema podacima opcine Novi Travnik broj stanovnika u opcini je oko 28.281, za razliku od
podataka iz Federalnog zavoda za statistiku, prema kojima je ukupan broj stanovnika na
podrucju opcine Novi Travnik u 2008. god. bio 24.834.

Novi Travnik i okolna naselja snabdijevaju se vodom iz Sest izvorista sa sljedeéim
kapacitetima Lupezovac (15 1/ s), Dusina (40 I/s), To¢ak (10 I/s), Vrelo I'i Il (5 I/s), Oparac
(25 I/s) i Jaglenica (50 I/ s) .

Prvih pet navedenih izvoriSta (Lupezovac, Dusina, Toc¢ak, Vrelo | i ll, Oparac i Dale¢ko vrelo)
uklju¢eno je u jedan vodovodni sistem, ,Opara“, kojim se voda gravitacijom dovodi do
glavnog gradskog rezervora Lupeglava (Rosulje), zapremine V = 3 x 300 m®.

Izvoriste Jaglenica (otvoreni vodotok) je uklju¢eno u vodovodni sistem ,Jaglenica“, koji je
izgraden 1951.godine i sluZio je prvenstveno za snabdijevanje vodom tvornice "Bratstvo". Od
2008. god. sistem je rekonstruisan, te se dio kapaciteta izvoridta koristi i za snabdijevanje
vodom grada Novi Travnik i okolnih naselja. Sistem se sastoji od akumulacije, uredaja za
kondicioniranje pitke vode sa brzim filterima, rezervoara Jaglenica V = 2 x 400 m® i dovodnih
cjevovoda kojima se voda gravitacijom dovodi do glavnog gradskog rezervoara Lupeglava
(Rosulje), zapremine V = 3 x 300 m>. Prije ukljudenja izvori§ta Jaglenica u sistem
vodosnabdijevanja grada, Novi Travnik je je imao problema sa nestaSicom vode tokom
susnih perioda.

Javno vodovodno preduzece “Vilenica” upravlja sistemima vodosnabdiejvanja ,Opara‘“i
»~Jaglenica“ u Novom Travniku. Procjenjuje se da oko 9 000 stanovnika Zivi u podrucju koje
se snabdijeva vodom iz ovih vodovodnih sistema. Ovo podrucje uklju€uje grad Novi Travnik
u kojem je snabdjeveno oko 7 000 stanovnika, te tri naselja (Trenica, Rankovici, Stojkovici) u
kojima je snabdijeveno oko 2 000 stanovnika, $to €ini oko 40% ukupnog boja stanovnika u
Op¢ini Novi Travnik.

Ostala naselja op¢ine Novi Travnik se uglavhom snabdijevaju pitkom vodom putem lokalnih
vodovoda ili putem sistema vodosnabdijevanja kojim upravlja javno preduzeée “Basbunar”
Travnik sa izvoriSta Plava voda (dijelovi naselja Nevica polje).

3.2 Opdéina Vitez

Prema podacima iz “Prostornog plana opcine Vitez” za period 2006 - 2020, tokom 2002. god.
je ukupan broj stanovnika u opcini bio 21.097. Prema ovom planu predvida se porast broja
stanovika, te se procjenjuje da bi op¢ina Vitez 2020. god. imala 37.212 stanovnika.

Prema podacima opcine Vitez, sadasnji broj stanovnika u opcini je oko 28.876, od ¢ega u
gradu Vitezu Zivi oko 7.158 stanovnika. Federalni zavod za statistiku je procijenio je da je
ukupan broj stanovnika na podrucju opc¢ine Vitez u 2008. god. bio 25.070.

Snabdjevanje pitkom vodom gradskog i dijela Sireg urbanog podrucja opcine Vitez vrsi se sa
dva izvorita: "Kruscica" - llidza i "Kremenik".

Kapacitet zvoriSta Kruscica je oko 520 I/s, a zahvata se oko 80 I/s. Od ukupno zahvacenih
koli¢ina, opcina Vitez koristi 23%, a preostalih 77% Kkoristi opéina Zenica.

Kapacitet izvoriSta Kremenik, koje se nalazi u neposrednoj blizini komercijalnog dijela opc¢ine
je 260 I/s, a trenutno se koristi 50 I/s.

Ova dva sistema vodosnabdjevanja su nepovezana, zasebna.
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Voda se sa izvoriSta ,KruSéica“ doprema do glavnog gradskog rezervoara ,Gradina®“
zapremine V= 2 x 2000 m® dok se voda sa izvori§ta ,Kremenik® pumpa u rezervoar
,Grbavica“ na lijevoj obali Lasve.

Javno komunalno preduzece “Vitkom” upravlja sa sistemima vodosnabdijevanja ,Kruscica “ i
-Kremenik® u Vitezu. Prema podacima Prostornog plana opc¢ine Vtez organizovanim javnim
vodosnabdjevanjem je obuhvaceno 14.800 stanovnika Sto Cini oko 55% od ukupnog broja
stanovnika opcine Vitez. Vise zone opc¢ine Vitez (preko 500 m.n.m) se uglavnom
snhabdijevaju pitkom vodom putem lokalnih vodovoda kojima se zahvataju vode sa manjih
izvorista.

3.3 Opcina Busovaca

Prema Prostornom planu opc¢ine Busovaca za period 2006 — 2026 god., koji je uzeo u obzir
evidenciju Opc¢inske sluzbe, na podrucju Opcine Busovada zivi 17.545 stanovnika, a u
gradu Busovaca 4.102 stanovnika. Prema podacima opdéinskih sluzbi ukupan broj stanovnika
u opcini Busovaca je 17.099, dok je Federalni zavod za statistiku tokom 2008. god.
procijenio procijnio ukupan broj stanovnika opcine Busovaca na 16.095.

Opéina BusovacCa se snabdijeva vodom gravitacijski iz  otvorenih vodotoka: Topalovi¢a
potok, Duboki potok i Crni potok. Crni potok sluzi kao alternativno izvoriste. Njihovi kapaciteti
su respektivno: 151/s, 30 I/s i 25 I/s, a prema Prostornom planu opc¢ine Busovaca iz izvoriSta
Topalovi¢a potok i Duboki potok na raspolaganju su koli¢ine od 12,5 22,5 |/ s, respektivno.
Na ove koli¢ine (35 I/s), dimenzionirano je i postrojenje za tretman pitkih voda nizvodno od
zahvata. Sa ovih izvorista voda se gravitacijom dovodi do glavnog gradskog rezervoara
“Hrastova Glavica”, zapremine V =1000 m*®. Problemi sa zamuéenjem izvorita u nekim
periodima godine dovode do nuznog prekida vodosnabdiejvanja.

Javno komunalno preduzece “Komunalac” upravlja ovim vodovodnim sistemom koje pokriva
podrucje na kojem zivi oko 8 500 stanovnika pri ¢emu je na vodovodni sistem priklju¢eno
oko 6 000 stanovnika (grad Busovaca, naselja Jazvine, Sajtovi¢i Kaonik, Donja Carica, dio
Ravni, Kr€evine i Doniji Solakovici), odnosno oko 35 —40 % stanovnika opcine Busovaca.

3.4 Opcina Zenica

Prema zvanénim podacima Federalnog zavoda za statistiku, procjenjeni broj stanovnika u
opc¢ini Zenica iznosi 127.113 in 2008. Prema podacima opcinskih sluzbi, ovaj broj se
procjenjuje na oko 139.999 stanovnka.

Opc¢ina Zenica se vodom snabdijeva iz Cetiri glavna izvoriSta: Kruscica, €iji je maksimalni
kapacitet procijenjen na 520 I/s, a za posljednje tri godine je procijenjeno da se iz njega
zahvata 255-300 I/s; otvoreni vodotok Babina rijeka Ciji je maksimalni kapacitet tretmana
sirove vode 200 I/s. Za posljednje tri godine je procjenjeno da je za potrebe Zenice koriSteno
oko 72 I/s iz izvoriSta Babina rijeka: izvoriSte StrmeSnjak sa kapacitetom od 26 I/s, i Klopace
sa kapacitetom od 5 17s, pri Cemu se u prosjeku za snabdijevanje Zenice koristi 2 I/s.

Povremeno se javljaju problemi zamuéenja na izvoriStu Babina rijeka, te za vrijeme kidnih
perioda i zamucéenje jednog povrsinskog izvora koje pripada izvoristu Kruscica. U slu€aju kad
postoje problemi na izvoriStu Babina rijeka, Vodovod Zenica koristi vece koliine vode sa
izvoriSta Kru&civca.

Snabdijevanje vodom Zenice iz svih izvoriSta vrsi se gravitacijski. 1z izvori§ta Kruscica voda
se gravitacijom doprema do rezervoara Zmajevac (Zmajevac |, zapremine V = 1300 m® i
Zmajevac |l, zapremine V = 2 x 10 000 m®, a iz izvori§ta Babina rijeka do rezervoara u
naselju Crkvice zapremine V = 2 x 250 m>,

Javno preduzeée “Vodovod i kanalizacija Zenica” pokriva vodom oko 90% urbanog podrudja
opcine kao i njegove neposredne okoline (oko 80 000 stanovnika), Sto predstavlja oko 60 %
ukupnog stanovnistva opcine Zenica.
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4 PLANIRANI KONCEPT REGIONALNOG SISTEMA
VODOSNABDIJEVANJA ,,PLAVA VODA*

4.1 Studija izvodljivosti iz 2007. god.

Koncept regionalnog sistema vodosnabdijevanja Plava voda je analiziran u okviru ,Studije
izvodljivosti“ iz 2007. god.

Studijom izvodljivosti je analiziran bilans voda u podrucju obuhvata regionalnog vodovodnog
sistema Plava voda, koiji je uklju€io analizu potreba za vodom po op¢inama tokom 2007. god.
i projekcije potreba za vodom u 2020 god., kao i osmotrene kapacitete izvoridta po
op¢inama (Tabela 1 i Tabela 2).

Tabela 1: Analiza potreba za vodom tokom 2007. god i procjene potreba za vodom za 2022. god

Podaci prikupljeni tokom 2007. god. Procjenjeni podaci za
2022. god
Op¢cina Broj Broj
stanovnika Potrebe* stanovnika Potrebe* Ukupan Potrebe* | Procjenjeni | Potrebe**
snabdjevenih za u podrucju za broj za ukupan za
vodom iz vodom pokrivenom vodom stanovnika vodom broj vodom
Javnog (Is) uslugama (I/s) u opéini (I/s) stanovnika (I/s)
komunalnog Javnog u opcCini
preduzeca komunalnog
preduzecéa
Travnik 34,000 180 45,000 239 70,000 371 74,300 346
Novi
Travnik 10,500 56 12,000 64 24,770 132 27,900 127
Vitez 14,800 79 20,000 106 24,930 132 27,700 126
Busovaca 6,380 34 8,500 45 16,050 85 17,800 81
Zenica 82,000 435 100,000 530 130,000 690 141,100 640
Ukupno 136,630 725 185,000 984 265,750 1,410 288,800 1,320

* Potrebe za vodom procjenjene su na osnovu procjenjene specificne potro$nje vode od 460 I/st./dan, koja
ukljucuje procjenjene gubitke vode od 40%.

** Pod pretpostavkom da c¢e se gubici vode u narednih 10 godina smanjiti na 30%, potrebe za vodom su
procjenjene na osnovu procjenjene specificne potroSnje vode od 393 I/st./dan, koja uklju¢uje procjenjene gubitke
vode od 30%.

Tabela 2. Osmotreni kapacitet izvorista po op¢inama

Op¢ina Osmotreni kapacitet izvorista (I/s)
Travnik 1018* (950** I/s +68 I/s)
Novi Travnik 186
Vitez 100
Busovaca 65
Zenica 450
Ukupno 1819

* Kapacitet izvorista ukljucuje 950 I/s iz izvoriSta Plava voda i 68 I/s iz izvoriSta Bas Bunar

**Prema Studiji izvodljivosti 1150 I/s je ,proizvodni kapacitet” izvoriSta Plava voda, umanjen za 200 I/s -,0kolisni i
minimum®” zahtjevan prema tadasnjem koncesionom ugovoru, koji mora ostati neiskoristen(1150-200 = 950 I/s)
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U skladu sa navedenim podacima, zaklju€eno je da kapacitet postojecih izvorista premasuje
trenutne potrebe za vodom (u 2007. god) za gradska podrucja opc¢ina, sa izuzetkom Zenice,
ali da ¢e za procjenjene potrebe za vodom uslovljene poveéanjem broja potroSaca kao i
Sirenjem podru¢ja usluga vodosnabdijevanja, vecini opcina biti potrebni novi izvori
vodosnabdijevanja.

Obzirom da je zahvaljujuci koli¢inama voda iz izvoriSta Plava voda (950 I/s), ukupni
kapacitet svih izvorista (1819 I/s) veéi od potraznje za vodom (1320 I/s) sveukupnog broja
stanovnika do 2022. god., zaklju¢eno je da je uloga izvoriSta Plava voda klju¢na za
zadovoljenje dugoro¢nih potreba za vodom stanovnistva u projektnom podruéju. Uspostavom
sistema vodosnabdijevanja izmedu izvoriSta Plava voda i gradova u projektnom podrucju
doprinjelo bi se rjeSavanju trenutnog i buduéeg problema nedostatka kvalitetnog
vodosnabdijevanja u ovim opcéinama.

Na osnovu navedenog, razradena su Cetiri scenarija sudjelovanja gradova u projektu
.Regionalno snabdijevanje vodom iz izvoriSta Plava voda“: Scenarij 1.— u projektu ucestvuje
svih pet gradova; Scenarij 2. - u projektu ucestvuju Cetiri grada: Travnik, Novi Travnik,
Busovaca i Zenica; Scnarij 3. - u projektu u€estvuju tri grada: Travnik, Busovaca i Zenica i
Scenarij 4. - u projektu u€estvuju dva grada: Travnik i Zenica.

Uzimaju¢i u obzir navedene procjene i razgovore obavljene sa pojedinacnim opéinama o
njihovoj spremnosti da sudjelju u projektu, Studijom izvodljivosti iz 2007. god. je zaklju¢eno
da bi Scenarij 2. bio najrealniji.

Prema ovoj Studiji, Travnik je zainteresiran za regionalni vodovod ,Plava voda” jer ve¢ sada
koristi izvoriste ,Plava voda“ i imaée potrebu da ga koristi i u buduénosti obzirom da planira
proSiriti svoje usluge vodosnabdijevanja na nove potroSace. Novi Travnik nema urgentnu
potrebu za dodatnim koli€¢inama vode, bar ne u kratkoro€nom i srednjero€nom periodu (2010
god., 2015 god.), i pored toga, on se trenutno snabdijeva podrucje potroSnje gravitacijom,
dok bi regionalni sistem zahtijevao snabdijevanje vodom pumpnim sistemom. Vitez je grad
koji ima najmanji interes za regionalnim sistemom, obzirom da su koli¢ine vode koje oni
imaju mogucénost koristiti iz sopstvenih izvora viSe nego dovoljne da zadovoljenje potreba
potroSaca. Sektor voda grada Vitez je ocijenio da u kratkoro€nom i srednjoronom periodu
ne postoji potreba za vodom iz izvora ,Plava voda“. Busovaca je, nakon Travnika i Zenice,
treéi grad koji je zainteresiran za regionalni vodovod, u cilju umanjenja njihove ovisnosti o
vlastitim postoje¢im izvorima vode koji postaju sve skuplji u pogledu zahtjeva za tretmanom
sirove vode. Zenica je zainteresirana za regionalni vodovod ,Plava voda” jer se sadasnji
ukupni kapacitet izvori§ta ne smatra dovoljnim da bi zadovoljio potrebe za vodom koje su u
stalnom porastu. Opc¢ina Zenica planira proSiriti usluge snabdijevanja vodom na potroSace
koji se trenutno nalaze u podrucjima koje ovaj sistem pokriva, a nisu snabdiejveni vodom,
kao i na nova podrucja za sada nepokrivena vodosnabdijevanjem.

Scenarij 2., kao najrealniji, razraden je na nacin prikazan u Tabeli 3. Scenarij 2. je
predvidjeo raspodjelu ukupno zahvacenih koli¢ina vode (850 I/s) iz izvoriSta Plava voda po
opcinama, te mogucnost postepenog povecéanja zahvatanja koli€ina vode iz ovog izvoriSta po
op¢inama, kako tokom kratkoro€nog perioda (2008 god.— 2010 god.), tako i tokom
srednjerocnog perioda (2010 god. — 2015 god.).

Tabela 3. Raspodjela koli¢ina vode iz izvorista Plava voda prema Scenariju 2.

Op¢ina Postepeno povecanje zahvatanja vode (lI/s)
2010 qod. 2015 qod.
Travnik 300 350"
Novi Travnik 10 50
Busovaca 50 50
Zenica 250 400
Ukupno 610 850

* Navedena kolicina ukljucuje potrebe Nove Bile i Dolca na Lasvi (po 50 I/s)
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4.2 Idejni projekat

4.2.1 Definiranje potrebnih kolicina vode

Nakon izrade Studije, koncept regionalnog vodovonog sistema je razraden u okviru Idejnog
projekta, Cije je planiranje zapocelo u u julu 2009. god. Od tada, do oktobra 2009. god.,
odrzan je niz sastanaka sa predstavnicima zainteresiranih opc¢ina i vodovodnih preduzeca
(Travnik, Novi Travnik, Vitez, Busovaca i Zenica), na kojima su se utvrdivali osnovni elementi
potrebni za projektiranje regionalnog sistema.

Na bazi dogovora izmedu opc¢ina, definirno je da se za potrebe regionalnog vodovoda
zahvata voda sa izvorista ,Plava voda“ u opcini Travnik, a zatim glavnim transportnim vodom
dovodi do rezervoara ,Putovi¢i“ u opc¢ini Zenica. Obzirom da su u ovoj preliminarnoj fazi
dogovora sve opcine izrazile interes za sudjelovanje u projektu, planirano je da regionalni
vodovodni sistem ukljuci odvojke sa glavnog transportnog voda za naselja Dolac na Lasvi i
Nova Bila u opcini Travnik, te odvojke za opc¢ine Novi Travnik, Vitez i Busovacu. Glavni
transportni vod od opc¢ine Busovaca do rezervoara ,Putovi¢i“ u opéini Zenica sluzio bi za
opskrbu vodom opcine Zenica.

Tokom ovih dogovora sve zainteresirane opc¢ine su potvrdile potrebne koliine vode na kraju
planskog perioda do 2022 god., koje su ranije bile definirane Studijom izvodljivosti iz 2007.
god., kao maksimalne dnevne potrebe koje bi se obezbijedile iz regionalnog sistema i to:

- za op€inu Travnik 100 I/'s (Dolac na Ladvi 50 / s i Nova Bila 50 I/s)
- za op¢inu Novi Travnik 50 I/s

- za op¢inu Vitez 50 I/s
- za opc¢inu Busovaca 50 1/s
- za opc¢inu Zenica 400 /s

Na osnovu navedenog, ukupno projektovano zahvatanje vode sa izvorista ,Plava voda“ za
potrebe regionalnog vodovodnog sistema iznosi 650 I/s.

Znacajno je istaci da su trenutno, a kako je to utvrdeno i Studijom izvodljivosti iz 2007. god.,
gubici vode u svim vodovodnim sistemima znacajni (u vecini gradova i preko 40%), zbog
Cega trenutna potrosSnja vode, te i procjenjena potraznja za vodom u ovim gradovima ne
predstavlja realne potrebe / potraznju stanovnistva. Trenutna potro$nja vode u vodovodnim
sistemima znacajno prevazilazi realne potrebe stanovnistva koji su trenutno snabdijeveni
postoje¢im vodovodnim sistemima. Zbog toga se za vodovodne sisteme u projektnom
podru¢ju radi na izradi planova redukcije gubitaka, koji ¢e dati odgovore na pitanje o
stvarnim potrebama/potraznji za vodom, ali i planskom periodu regionalnog vodovodnog
sistema Plava voda sa stanoviSta gore pomenutih potrebnih koli€¢ina vode koje su potvrdile
opcine kao svoje maksimalne dnevne potrebe, na kraju planskog perioda do 2022. god.

Prema informacijama dobivenim u Opéinama i vodovodnim preduzec¢ima, opc¢ine Travnik ii
Busovaca planiraju, sa navedenim koli¢inama voda iz regionalnog sistema, prosiriti usluge
vodosnabdijevanja na podrucja opcina koja trenutno nisu snabdjevena vodom, kao i opcina
Zenica, koja uz to, planira vodom snabdijeti i potroSae koji nisu snabdijeveni vodom, a
nalaze se u podrucjima koje njihov sistem trenutno snabdijeva vodom. Opcine Novi Travnik i
Vitez takode imaju u planu koriStenjenje ovih koli¢ina za proSirenje podrucja snabdijevanja
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4.2.2 Analiza i odabir najpovoljnije varijante trase glavnog transportnog voda
regionalnog sistema ,,Plava voda*“

Na poducju laSvanske doline (od opc¢ine Travnik do usc¢a rijeke LaSve u rijeku Bosnu) je
pored izgradnje regionalnog vodovoda ,Plava voda“, planirana izgradnja jo$ dva znacajna
infrastruktrna linijska objekata: brza cesta i gasovod. Obzirom da se radi o prostorno
relativno uskom podrucju na kojem su planirani svi ovi infrastrukturni objekti, a da je trasu
regionalnog vodovodnog sistema pozeljno voditi $to blize naseljenim mjestima, u
konceptualnoj fazi realizacije projekta regionalnog vodovoda su razmatrane trase gore
pomenutih objekata. Pored trase brze ceste, te gasovoda, u konceptualnoj fazi izrade
projekta je razmatrana i trasa reionalnog vodovoda ,Plava voda“ projektirana 1991. god.

Trasa gasovoda i trasa regionalnog vodovodnog sistema iz 1991. god. su razmatrane sa
ciliem odabira jedne od tih trasa kao najpovoljnije varijante trase za regionalni vodovodni
sistem, uklju€ujuéi i trasu regionalnog vodovoda koncipiranu u okviru ovog projekta (u daljem
tekstu: iz 2009. god). (Slika 1.)

U periodu izrade koncepta regionalnog sistema vodosnabdijevanja, za brzu cestu je bilo
izradeno idejno rieSenje od laSvanske petlije do opcine Vitez, glavni projekat na podrucju
opc¢ine Vitez, te idejno rjeSenje za dionicu Vitez — Donji Vakuf (opc¢ine Novi Travnik i
Travnik). Trasa brze ceste projektirana u gore navedenoj dokumentaciji se se jo$ uvjek
vodila kao ,preferirana trasa“, sa moguénosc¢u dodatnih izmjena i dopuna. Zatim je izradena
studija izvodljivosti koja je dala tehno - ekonomsku analizu i prijedloge rieSenja na spornim
dioncama na ,preferiranoj” trasi. (Slika 1.)

Obzirom da, kako je navedeno, u periodu izrade koncepta regionalnog sistema
vodosnabdijevanja nije bila definitivno utvrdena trasa brze ceste, ona nije razmatrana sa
stanovista polaganja regionalnog vodovodnog sistema duz nje (u njenom zastithom pojasu ili
izvan njega ali paralelno sa trasom brze ceste). Svako vezivanje za trasu brze ceste u smislu
pracenja te trase, bilo je nerealno i neizvjesno, jer bi u tom slu¢aju sa promjenama na ovoj
trasi, bilo neophodno mijenjati i trasu regionalnog sistema ,Plava voda®“.

Nakon analize situacije vezano sa tresu brze ceste, u fazi izrade koncepa rjeSenja
regionalnog sistema vodosnabdijevanja, zaklju€eno je da se izvrdi analiza, ,preferirane” trase
brze ceste sa stanoviSta polozaja u prostoru, a u cilju izbjegavanja mogucih prostornih
konflikata sa odabranom novom trasom glavnog regionalnog sistema (izbjegavanje
polaganja trase regionalnog sistema vodosnabdijevanja u trupu brze ceste, kroz buduce
tunele i dr.). (Slika 1.)
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LEGENDA

— TRANSPORTNI CJEVOVOD:

TRASA REGIONALNOG SISTEMA
VODOSHABDIJEVARNIA PLAVA VODA IZ 2009
TRANSPORTNI CJEVOVOD:

TRASA REGIONALNOG SISTEMA
VODOSNABDLIEVANA 171891

Slika 1. Razmatrane trase za odabir glavnog transportnog voda regionalnog sistema Plava Voda
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U Tabeli 4. je dat kratak rezime prednosti i slabosti razmatranih varijanti:

Tabela 4. Prednosti i slabosti razmatranih trasa

Varijanta - trase Prednosti Slabosti
Trasa gasnog - Nije mogu¢ gravitacioni dovod vode od
magistralnog voda -Ustede u zemljanim radovima i | izvoriSta ,Plava voda do rezervoara
eksproprijaciji Putoviéi*

- Skupa izgradnja — Ceste promjene nagiba
nivelete i lomovi nivelete

- Nemogucénost planiranja istovremene
izgradnje oba sistema (voda i gas) —
neizvjesnost datuma pocetka izvodenja

Trasa regionalnog - lzgradnja ¢ée zahtijevati prekid ili usporen

vodovodnog sistema iz | -Mogu¢ gravitacioni dovod vode | saobracaj na vrlo frekventnoj saobracajnici

1991. god. od izvorista ,Plava voda“ do | - otezan pristup i rad mehanizacije
rezervoara Putovici - Na dijelovima op¢ine Travnik i Vitez trasa

uzrprana novoizgradenim objektima

-Postoje  osnovni  elementi | - Na odredenim dionicima, kod izgradnje,
glavnog projekta koji se mogu | neophodno skidanje asfalta sa magistralnog
iskoristiti puta M5

Trasa regionalnog | -Mogu¢ gravitacioni dovod vode

vodovodnog sistema iz | od izvorista ,Plava voda“® do | - Otezana izgradnja na uskim dijelovima

2009. god. rezervoara Putovici napustene pruge (opéina Busovaca) -
- Trasa nije uzurpirana - | otezana prohodnost mehanizaciji i
zaobideni izgradeni i naseljeni | odlaganje materijala
dijelovi

- Na dijelu ladvanske doline
izbjegnute asfaltne povrsine

- IzvrSenje procesa
eksproprijacije  sveden na
minimum (oko 89% trase se
nalazi na javnoj povrsini)

Analize navedenih trasa su prezentirane svim opéinama koje sudjeluju u Projektu, nakon
Cega su doneseni sljedeci zakljucci:

- Trasa gasovoda je ocijenjena kao nepovoljna jer ne obezbijeduje gravitacioni dovod
vode sa izvorista Plava voda do rezervoara ,Putovici“.

-Trasa regionalnog vodovodnog sistema iz 1991. god. je ocjenjena kao nepovoljna
naroc€ito radi ocekivanih neophodnih prekida saobracaja na postojeéem magistralnom
putu M5 prilikom izgrradnje, te radi novonastalih izgradenih objekata uz magistralni put
M5, procesa eksproprijacije i pomenutih razloga poskupljenja kod izgradnje.

Na osnovu navedenog, odabrana je predlozena trasa transportnog cjevovoda iz 2009.
god., kao najpovoljnija varijanta za koju je izraden Idejni projekat. Sa trase transportnog
cjevovoda projektirani su odvojci sa svih pet opéina i to: u opcini Travnik — odvojci za
naselja Dolac na Lasvi i Novu Bilu, u Opcini Novi Travnik - ogranak do novog rezervoara,
u Op¢ini Vitez odvojak do postojeceg gradskog rezervoara, u opc¢ini Busovaca — jedan
odvojak do postojeéeg gradskog rezervoara te drugi do novog rezervoara.
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4.3 Glavni projekat

4.3.1 [zmjene u odnosu na ldejni projekat
Ovaj Glavni projekat pretrpio je odredene izmjene u odnosu na izradeni Idejni projekat.

Znacajnija promjena odnosi se na koli¢ine zahvacenih voda iz izvorista ,Plava voda” za
potrebe regionalnog sistema vodosnabdijevanja. Prema Idejnom projektu, zahvacene
koli¢ine voda iz izvorista ,Plava voda” su iznosile 650 I/s.

U periodu pripreme izrade Glavnog projekta zainteresirane opcine su izvjestile Investitora
da je vazeCim Koncesionim ugovorom iz 2000. god. o koriStenju izvorista ,Plava voda“
za potrebe regionalnog sistema, dozvoljeno zahvatanje od ukupno 550 I/s.

Na bazi ovog ugovora, a na zahtjev opcina, u ovom Glavnom projektu je doSlo do
promjena u odnosu na ldejni projekat, te je projektovano zahvatanje vode sa izvorista
,Plava voda“ za potrebe regionalnog vodovodnog sistema iznosilo 550 I/s. Raspodjela
ukupnih koli¢ina vode po op¢inama definirana je od strane op¢ina, kako slijedi:

- za op¢inu Travnik 80 1I/s (Dolac na Lasvi 40 /s iNova Bila 40 I/s)

- za op¢inu Novi Travnik 40 1/s

- za op¢inu Vitez 40 1/s
- za opc¢inu Busovaca 401/s
- za op¢inu Zenica 350 1/s

Pored ovih izmjena u Glavnom projektu su na odredenim dionicama izmjenjene trase
kako transportnog tako i cjevovoda za odvojake za pojedine opcine.

Na zahtjev JP ,Federalne Zeljeznice BiH trasa transportnog cjevovoda je promjenjena u
odnosu na ldejni projekat, te u Glavnom projektu ne prelazi preko zeljezniCkog mosta na
uScu rijeke Lasve u rijeku Bosnu, nego prolazi ispod korita rijeke Lasve sifonom.

Takode, nakon razrade rjeSenja prelaza cjevovoda preko vecih vodotoka u okviru Idejnog
projekta, Glavnim projektom je umjesto vjeSanja glavnog transportnog cjevovoda na
postojeée 4 mostovske konstrukcije: vodotok Plava voda -1, rijeka Lasva -2 i rijeka Bila —
1, usvojeno rjeSenje polaganja cjevovoda preko novih mostovskih konstrukcija, te
polaganje cjevovoda ispod korita vodotoka: rijeka Kozica -1 i rijeka LaSva -1. (Detaljnije
KNJIGA 2a).

Na zahtjev Opcine Travnik, doSlo je do izmjene trase odvojka za Dolac na La$vi kao i
lokacije novog rezervoara za naselje Dolac na Lasvi, radi imovinsko — pravnih odnosa, te
i na zahtjev op¢ine Novi Travnik, gdje je doslo do promjene lokacije novog rezervoara.

Glavni projekat nije uklju€io projektiranje novih distributivnih rezervoara na odvojcima (za
Dolac na Lasvi, Novi Travnik, Busovacu — Kula), niti projektiranje distributivnih cjevovoda
od postojecih rezervoara (u Novoj Biloj, Vitezu, Busovadi - Hrastova Glavica i Zenici) do
spoja na postojece distributivne mreze ili od novih distributivnih rezervoara do spoja na
postojece distributivne mreze.

Predvideni novi distributivni rezervoari na odvojcima kao i njihov spoj na postojece
distributivne mreze, nisu bili predmet projektiranja ldejnog projekta, ali su bili predmet
okvirne procjene troSkova. Tako je, u okviru Idejnog projekta data okvirna procjena
troSkova izgradnje ovih rezervoara, kao i procjena troSkova ugradnje distributivnih
cjevovoda od novih rezervoara do spoja na postojeée distributivne mreze. (Predmjer i
predracun u okviru Idejnog projekta) Pored toga, Idejnim projektom je bio dat opis stanja
i na osnovu toga, ocjena potrebnih radova (troSkova) na rekonstrukciji postojecéih
rezervoara. Za postojece rezervoare u Novoj Biloj, Vitezu i Busovaci (Hrastova Glavica),
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date su procjene troSkova rekonstrukcije koji se odnose na potrebne arhitektonsko -
gradevinske radove, dok je za rezervoar Putovi¢i u Zenici procjena rekonstrukcije
ukljucila i hidro-masinsku opremu, obzirom da je ona djelimiéno ugradena i da je
rezervoar van funkcije (Predmjer i predracun u okviru Idejnog projekta.

4.3.2 [zrada elektro-dijjela Glavnog projekta

RjeSavanje snabdjevanja elektricnom energijom objekata, nacina, te mjesta prikljucenja
objekata na lokalnu elektrodistributivnu mrezu kao i rjeSenje sistema za nadzor i
upravljanje — SCADA, nisu bili predmet projektnog zadatka Glavnog projekta regionalnog
sistema vodosnabdijevanja Plava voda.

Projektant je u okviru glavnog projekta elektroenergetskih instalacija i lokalnog upravljanja
predvidio napajanje elektricnom energijom svih energetskih instalacija, tehnoloske
opreme i mjernih uredaja (regulatori i mjeraci protoka), na nacin da se oni mogu lokalno
koristiti i naknadno uvezati u buduc¢i nadzorno-upravljacki sistem. Prilog 2 -Blok shema
sistema - ukupna instalisana snaga ugradenih potroSaca elektricne energije.

Takode, u okviru projekta je predvidena mogucnost ugradnje elektro - pogona za
zatvarace, izgradnjom okana u kojima se osim zatvaraa mogu ugraditi i elektro - pogoni.

U skladu sa navedenim, vrlo je znaCajno naglasitii vaznost blagovremenog osiguranja
shabdjevanja objekata regionalnog sistema vodosnabdijevanja Plava voda elekti¢nom
energijom iz lokalne distributivne mreze (koja je za konkretne objekte u nadleznosti dvije
elektroprivredne kompanije, Elektroprivreda BiH i Elektroprivreda HZ HB). Potrebno je,
prema uslovima Elektroenergetske saglasnosti, obezbijediti tehni¢ko rjeSenje dovoda sa
0,4kV lokalne distributivhe mreze (kablovski, vazdu$ni, nova TS i sl.).

Takode, uzimajuci u obzir da se radi o regionalnom vodovodnom sistemu koji uklju€uje
5 opéina, znaajno je naglasiti potrebu uvodenja i primjene jedinstvenog sistema za
nadzor i upravljanje, kojoj treba prethoditi blagovremeno definiranje i izrada projekta
sistema nadzora i upravljanja — SCADA.

5 PODLOGE

5.1 Hidrologija

5.1.1 Procjena minimalne izdasnosti izvorista Plava voda

Procjena minimalne izdasSnosti 20 — godiSnjeg ranga pojave, mjerodavnog za
dimenzioniranje vodozahvata namijenjenog javnom vodosnabdijevaniju, izvrSena je na
osnovu raspolozivih podataka mjerenja i osmatranja izvoriSta Plava voda. Analizirani su
svi dostupni istorijski i aktualni podaci iz perioda 1974 — 2010 god. (,Utvrdivanje izdaSnosti
i kvaliteta vode izvorista Plava voda“— 2010, Institut za hidrotehniku GF Sarajevo d.d.)

Tokom provedenih istraZivanja od strane firme ,Geoinzinjering® Sarajevo na profilu
vodotoka Plava voda neposredno prije us¢a u rijeku Lasvu, koja su trajala oko 8 mjeseci
tokom 1974. god., registrirana je minimalna izdasnost Plave vode u iznosu od Q min =
0,950 m3/s. Registrirana minimalna izdasnost predstavlja ukupnu izdasSnost izvoriSta
Plava voda, obzirom da se u tom periodu nije vrSilo zahvatanje vode sa izvoriSta za
potrebe vodosnabdijevanja grada Travnika.

U periodu od novembra 1984. god. do juna 1986. god. ,Zavod za hidrotehniku® iz
Sarajeva je vrSio mijerenja i osmatranja izvoriSta Plava voda u cilju definiranja minimalne
izdanosti ovog izvoridta. U okviru istraZznog perioda najnizi registrirani proticaj iznosio je Q
= 0,790 m3/s. Neophodno je ista¢i da se u ovom periodu, uzvodno od mjernog profila
vrSilo zahvatanje odredenih koli¢ina vode za vodosnabdijevanje grada Travnika (oko Q =
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0,150 m3/s), Sto govori da je ukupna izdasnost izvorista Plava voda bila oko Q = 0,94
m/s.

U okviru ovih istrazivanja odreden je mjerodavni minimalni proticaj 20-godiSnjeg ranga
pojave na dva nacina: preko linije recesije i odabranog beskiSnog perioda, koji je iznosio
Q20) Min = 0,742 m°/s, te u odnosu na minimalni proticaj rijeke Bile, koji je iznosio Qo) min
=0,728 m’/s.

Po zavrSetku spomenutih istraZzivanja, izraden je elaborat ,Zavoda za hidrotehniku” u
kojem je navedeno da predstavljeni rezultati nisu dobiveni provodenjem S$ire regionalne
analize malih voda, ve¢ na opisana dva nacina, te bi minimalni proticaji izvorista Plava
voda mogli spasti na oko 0,7 m%s. lzrazena je i rezerva o pouzdanosti navedenih
hidroloSkih parametara jer su sve analize bazirane na izuzetno skromnom fondu
podataka.

Najnovija istrazivanja izdasnosti izvoriSta Plava voda vr8ena su u periodu septembar
2009. god.-oktobar 2010. god. od strane “Insituta za hidrotehniku” Sarajevo.

Mijerni profil bio je lociran nizvodno od postojeCe brane oko150 metara, u krugu
~Elektrodistribucije” Travnik i opremljen vodomjernom letvom i limnigrafom. IzvrSeno je
ukupno sedamnaest serija hidrometrijskih mjerenja, paralelno sa mjerenjima proticaja na
rijeci LaSvi - VS Merdani za koju se raspolaze sa 30-godi$njim osmatranjima, te je na njoj
moguce definirati sve potrebne hidroloSke parametre. Tokom svakog mjerenja proticaja
registrirana je i koliina koja se zahvata za vodosnabdijevanje grada Travnika, kako bi se
mogla ukljuciti u ukupni bilans voda na izvoriStu.

NajniZi registrirani proticaj iznosio je 1,24 /s, §to sa koli¢inom zahvatanja za potrebe
grada Travnika od 0,136 m*/s u tom trenutku, iznosi ukupno 1,38 %/s.

Procijena minimalne izdasnosti, za potrebe izrade glavnog projekta, uradena je
koristenjem svih raspoloZivih podataka, prikupljenih tokom istraZzivanja: 1975., 1984.-
1986., te 2009.-2010. godine. S obzirom da prikupljeni fond podataka o proticajima,
odnosno izdasnosti izvoriSta nije dovoljan za pouzdanija statisticka zakljuCivanja, za
procjenu minimalne izdasnosti je koriStena ista metodologija kao i tokom istraZivanja u
periodu 1984. -1986. god.

Naime, analiza recesionih perioda, uradena u elaboratu ,Zavoda za hidrotehniku GF
Sarajevo”, dopunjena je analizom joS$ pet recesionih krivih registriranih u 2009 god. i 2010
god.

Na osnovu svih analiziranih linija recesije, izracunat je prosjeCan koeficijent recesije
koristenjem sljedecCeg obrasca:

Qt = Qo . e- a(t-to) "/

Qt — procijenjeni proticaj trazenog ranga pojave 20 godina;
Qo — proticaj na poCetku perioda recesije;

a — koeficijent recesije;

t-to — beskisni perioda 20-godiSnjeg ranga pojave

Za procjenu minimalnih 20-godisnji proticaja, definirana je duzina beskiSnog perioda istog
ranga pojave. Za ovu svrhu je uradena obrada beskidnih perioda za KS Zenica, a
koriStena je i ranije uradena obrada beskiSnih perioda za KS Sarajevo, preuzeta iz
dostupne literature. Duzine razmatranih nizova za KS Sarajevo iznosi 60 godina, a za KS
Zenica 19 godina. Na osnovu statisticke obrade beskisnih perioda, zakljueno je da se
duzina beskisnog perioda 20-godiSnjeg ranga pojave krece u rasponu od 37 do 42 dana.

Na osnovu obrasca /1/, usvojenog beskiSnog perioda u trajanju od t = 38 dana ranga
pojave jednom u 20 godina, usvojenog jednogodiSnjeg minimalnog proticaja za Qo, koiji je
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odreden na osnovu dosadas$nijih istraZivanja Qo =1,01 /s, te prosje¢nog koeficijenta
recesije: a = 0,01046, izraCunata je minimalna izdasSnost izvoriSta Plava voda kako slijedi:

Q10 = Q20 - €-0,01046 (38) = 1,01 - 0,672 = 0,68 m*/s

Tokom svih navedenih istrazivanja, najniza registrirana izdasnost izvorista Plava voda bila
je u januaru 1985 god. i iznosila je Q = 0,790 m*/s, plus koli¢ina zahvatanja za taj period
oko Q = 0,150 m%/s, &to ukupno iznosi Q = 0,94 m®/s. U istom periodu, u januaru 1985.
god., i na rijeci Ladva - VS Merdani su registrirani mali proticaji od Q = 3,6 m*/s. Prema
raspolozivoj statistickoj hidroloskoj obradi rijeke Lasve na V.S. Merdani minimalni proticaj
od Q = 3,6 m*/s ima rang pojave jednom u 6 godina.

Usvajanjem pretpostavke da je odnos minimalno registriranih proticaja i minimalnih
proticaja 20 — godiSnjeg povratnog perioda na Plavoj vodi i na rijeci LaSvi isti, §to je
opravdano oCekivati s obzirom na uspostavljenu zavisnost izmedu ove dvije vodne pojave
u periodu recesije, kao i Cinjenice da se prakti¢no radi o odnosu dvije vodnpojave u istom
slivu, metodom poredenja je definirana minimalna izdasnost izvorista Plava voda kako
slijedi:

min.registrovan (20)
PlavaVoda — PlavaVoda
min.registrovan (20)
LadvaVS.Merdani Ladva.VS.Merdani
Pri ¢emu su:

min.registrovan

PlavaVoda =0,790 + 0,150 = 0,940 m*/s

min.registrovan 3
LasdvaVS.Merdani = 3’60 m°/s

(20)
Ladvavs Merdani = 2 86 m>/s (minimalni 20-godinji proticaj prema statistickoj obradi)

te je minimalna izdasnost izvoriSta Plava voda
(0,790 +0,150) - 2,86
(20)

=0,746
PlavaVoda = 3160

m3/s

Obzirom da razlika u procijenjenoj minimalnoj izdasnosti, koriStenjem dva navedena
postupka iznosi: AQ = 0,067 m’/s moze se konstatovati da je uradena analiza potvrdila
ranije procijenjenu minimalnu izdasnost izvorista Plava voda 20-godiSnjeg povratnog
perioda (istrazivanja 1984.-1986. godine), u iznosu od:

(20)
PlavaVoda = 0’7 m3/s

Sa stanovista tehnicke prakse usvojena koli¢ina ima svoje opravdanje, s obzirom da se
ostalo na strani sigurnosti. U ovu koli¢inu uradunata je i koli¢ina zahvatanja od 0,194 m*/s
za Travnik.

Oprez kod procjene minimalne izdaSnosti izvorista Plava voda namece Cinjenica da je
tokom 1977. i 1978. god. na rijeci Lasvi - VS Merdani registriran minimalni proticaj u
iznosu od Q =2,62 m%s. Za Plavu vodu ne postoje mjerenja u tom periodu. Ovaj proticaj
(Q=2,62 m®/s) je znatno niZi od proticaja rijeke Lagve registriranog 1985. god. (Q = 3,6
m®/s), kada je na Plavoj vodi zabilieZena najniza izdasnost (Q =0,940 m®/s).

Relativno dobra koincidencija proticaja Plave vode i rijeke LaSve u periodu recesije,

(20)
opravdava usvojeni rezultat minimalne izdasSnosti ovog izvorista od: Qmin = 0,70 m¥s.
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5.1.2 Definiranje ekoloSki prihvatljivog protoka / bioloSkog minimuma
vodotoka Plava voda

Prema vazeéem zakonu o vodama iz 2006. god. (SI.Gl. BiH, br. 70), ekoloSki prihvatljiv
protok se, do donoSenja propisa o nacinu njegovog odredivanja, utvrduje na osnovu
hidroloSkih osobina vodnog tijela za karakteristicne sezone, kao minimalni srednji
mjesecni protok 95%-tne vjerovatnoce pojave (bioloski minimum).

Prema vaze¢em Koncesionom ugovoru o koristenju izvorista ,Plava voda” iz 2000. god.,
Clan 73, utvrden je bioloski minimum od 200 I/s za vodotok Plava voda.

U skladu sa navedenim ugovorom i zahtjevima Opcina, utvrdena vrijednost bioloSkog
minimuma od 200 I/s koriStena je za potrebe ovog projekta, te je vodozahvatna gradevina
projektirana na nacin da u periodima malih voda ispusta zahtjevani bioloSki minimum od
200 I/sec.

5.1.3 Zahvatanje vode sa izvorista Plava voda u skladu sa procjenjenom
minimalnom izdasnosti izvorista i utvrdenim ekoloski prihvatijivim
protokom / bioloskim minimumom

Uzimajuci u obzir:
-procjenjenu minimalnu izdasnosti izvoriSta Plava voda ranga pojave Q0 od 700 I/s;

-ukupno potrebne koli¢ine vode za zahvatanje iz izvorista Plava voda od 750 I/sec - (550
I/s putem regionalnog sistema vodosnabdijevanja i 200 |I/s putem sistema
vodosnabdijevanja za grad Travnik);

- te zahtjevani bioloSki minimum / ekoloski prihvatljivi protok (EPP) od 200lI/s,

950 I/sec. je minimalna koli¢ina vode na izvoristu koja bi zadovoljila sve potrebe, odnosno,
bioloski minimum, snabdijevanje vodom grada Travnika i regionalnog vodovoda Plava
voda. (200 I/sec. + 200 I/sec. + 550 I/sec.)

Obzirom da je proracunata minimalna izdasnost izvorista Plava voda 700 I/sec., svakih, u
prosjeku 20 godina, ¢e doci do nedostatka minimalno potrebnih koli¢ina vode za sve
potrebe. Da bi se obezbijedio bioloSki minimum u vodotoku Plava voda od 200 I/s, bice
neophodno reducirati zahvaéene koli¢ine vode za regionalni sistem Plava voda i grad
Travnik sa potrebnih 750l/sec na 500 I/sec.

Takode, i u periodima u kojima je izdasnost izvoriSta izmedju 700 — 950 I/sec, uz uslov
obezbijedenja bioloSkog minimuma od 200 I/s, bice neophodno reducirati zahvacene
koli¢ine vode za regionalni sistem Plava voda i grad Travnik sa potrebnih 750l/sec do
maksimalno 500 I/sec.

Obzirom na isprekidanost i kratkoCu trajanja osmatranja i mjerenja na vodotoku Plava
voda, nije bila moguca statistiCka obrada koja bi dala odgovor na pitanje broja dana u
kojem ¢&e izdasnost izvorista biti 700, odnosno u opsegu 700-950 I/s. Podaci postoje
samo za period osmatranja od 19 mjeseci u periodu 1985-1986 god, te za period
osmtranja od 16 mjeseci u periodu 20019-2010 god. Krive trajanja proticaja za kratke
periode u kojima je vrSeno osmatranje ne mogu posluziti za definiranje broja dana u
kojem ¢e izdaSnost izvorista biti 700, odnosno u opsegu 700-950 I/s. Takode, na osnovu
navedenih raspolozivih podataka nije bilo moguce definirati ni krivu trajanja proticaja za
viSegodisniji period.

Projektant je sa korisnicima odrzao niz sastanaka na kojem je diskutirana problematika

obezbijedenja pouzdanog snabdijevanja vodom stanovnika iz regionalnog sistema
vodosnabdijevanja, ali i obezbijedenja biloSkog minimuma u vodotoku Plava voda.
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Predoeno im je da nije bilo moguée obezbijediti podatak o broju dana u kojem ce
izdasnost izvoriSta biti 700, odnosno u opsegu 700-950 I/s.

Na osnovu studije koju je radio Projektant u cilju definiranja minimalne izdasnosti izvorista
Plava voda ,Kvalitativno-kvantitativhe karakteristike izvoriSta Plava voda“, procjenjeno je
da je koli¢ina vode od 700 I/sec povratnog perioda od 20 god., a na osnovu raspolozivih
podataka iz perioda 1985-1986 te 2010-2011 god. i hidroloSke obrade rijeke Lasve na
V.S. Merdani, procjenjeno je da je koli€ina od 950 I/sec povratnog perioda reda veli€ine
5-7 god. Na osnovu toga je korisnicima prezentirano da se  redukcije u
vodosnabdijevanju mogu ocekivati svakih 5 — 7 godina, u sluaju kada se za potrebe
vodosnabdijevanja kako grada Travnika tako i potroSaca prikljuéenih na sistem
regionalnog vodovoda crpi maksimalna ili blizu maksimalne koli¢ine vode (200 + 550 I/s
respektivno).

Nakon posljednjeg sastanka sa korisnicima povodom navedene problematike (Travnik,
08.09. 2011. god.), oni nisu imali zahtjeve za dodatnim podacima o periodu u kojem ¢e
biti uskraceni za potrebne koli¢ine voda, te su bili saglasni da se u tim periodima vrsi
redukcija koli¢ina voda za vodosnabdijevanje.

Uzimajuéi u obzir odredbe €lana 47. F Zakona o vodama (SI. N. 70/06), prema kojima
voda za pi¢e ima prednost u odnosu na koriStenje vode za druge potrebe, ali i Cinjenicu da
se sa aspekta zastite okoliSa ne moze zanemariti potreba obezbjedenja bioloSkog
minimuma / ekolidki prihvatljivog protoka u vodotoku, za potrebe realizacije ovog projekta
je izradena Studija utjecaja na okoli§ (2010. god).

Studija utjecaja na okoli$ analizira aspekt o€uvanja prirodnih vrijednosti, zakljuCujuéi da bi
nakon zahvatanja vode za potrebe regionalnog sistema vodosnabdijevanja i grada
Travnika u koli€ini od 750 I/s, u odredenim malovodnim periodima, doslo do naruSavanja
zeljenih vizuelnih efekata u koritu rijeke Plava voda, te propisuje mjere ublazavanja.
PredloZzena je regulacija vodotoka Plava voda, kojom bi se putem izgradnje kaskada
smanijio pad korita i povec¢ala dubina vode u u koritu Plava voda, ¢ime bi se obezbijedio
Zeljeni vizuelni efekat.

Pored toga je, u skladu sa zahtjevima lokalne zajednice MZ ,Sumece®, u pripremi izrada
projektnog zadatka za izradu ,Glavnog projekta regulacije vodotoka Plava voda i vanjskog
uredenja istog od izvoriSta do usc¢a u rijeku LasSvu”, kojim bi u malovodnim periodima
najpovoljnijim tekni¢kim rjeSenjem (recirkuliranjem vode — pumpanjem 200 |/s vode sa
uSca vodotoka Plave vode prema brani, pored garantiranog bioloSkog minimuma od 200
I/s u vodotoku Plava voda) u vodotoku Plava voda uvijek bio osiguran minimalni proticaj
od 400 /s .

U skladu sa svim navedenim, u okviru ovog Glavnog projekta projektovana je
vodozahvatna gradevina (Knjiga 3) koja putem prelivnih organa omoguc¢ava evakuaciju
kako velikih voda, tako i bioloS§kog minimuma (200 I/sec) u periodima malih voda.

5.2 Gedetske podloge

Geodetska snimanja za potrebe izrade glavnog projekta uradila je firma ,Zedis" d.o.o. iz
Zenice.

IzvrSena su detaljna geodetska snimanja trasa transportnog cjevovoda i cjevovoda za
odvojake u pojasu ukupne Sirine 10 metara, po 5 metara lijevo i desno od osovine
cjevovoda. Pored toga su izvrSena detaljna geodetska snimanja lokaliteta izvoriSta Plava
voda sa Sirim pojasom, te lokaliteta pumpnih stanica.

Geodetske podloge su prikazane u zasebnom elaboratu ,Geodetske podloge — regionalni
sistem vodosnabdijevanja Plava voda, 2011. godine.” (,Zedis" d.o.0.)
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Geodetska snimanja trase muljnih ispusta i lokacija rezervoara uradena su od strane
projektanta i sastavni su dio Knjige 2.

5.3 Geoloske podloge

Geoloske istrazne radove za potrebe izrade glavnog projekta uradila je firma ,WINNER"
d.o.o. iz Sarajeva.

Izvr8ena su istrazna budenja duZz trase transportnog cjevovoda i cjevovoda odvojaka, u
skladu sa Zakonom o geoloskim istrazivanjima i pravilnikom o sadrzini programa,
projekata i elaborata geolo$kih istraZivanja. Takode su uradeni istraZni radovi na lokalitetu
vodozahvata, te na lokalitetima novih rezervoara.

Geoloske podloge su prikazane u zasebnom elaboratu ,Inzinjersko-geoloski i geotehnicki
istrazni radovi, Winner, 2011. godine.“(WINNER" d.0.0.).

6 TEHNICKO RJESENJE REGIONALNOG SISTEMA
VODOSNABDIJEVANJA ,,PLAVA VODA*

6.1 Vodozahvatna gradevina

Izvori$te Plava voda (raniji naziv Sumecée) nalazi se u jugoistoénom dijelu grada Travnika,
a Cine ga glavno vrelo sa nizom dodatnih pojava — manijih vrela i pistalina. Tok vode
nizvodno od samog izvoriSta pregraden je betonskom branom.

Vode ovog izvoriSta su u ranijem periodu bile koriStene za proizvodnju elektricne energije
u maloj hidro-elektrani (MHE) koja je bila locirana cca 150 metara nizvodno od izvorista.
Za tu potrebu je, uzvodno od MHE, u neposrednoj izvorisnoj zoni, izgradena pomenuta
betonska brana za formiranje akumulacije.

U sada$njim okolnostima, izgradena betonska brana nema viSe tu funkciju. Neposredno
uzvodno od nje, na boc¢noj sekundarnoj vodnoj pojavi, izvedena je kaptaza kojom je
omoguceno zahvatanje cca 250 |/s, za vodosnabdijevanje grada Travnika.

Kaptiranje glavnog vrela za potrebe regionalnog sistema vodosnabdijevanja vrSi se
izgradnjom zahvatnog objekta na mijestu glavne pojave. Usvojeni nacin kaptiranja
izvoriSta obezbjeduje efikasno zahvatanje potrebnih koli¢ina voda putem dvostepenog
vodozahvata s drenom (dvije cijevi ®1000), kao na Slici 2. (detaljnije KNJIGA 3).
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Slika 2. Uzduzni profil vodozahvatnog objekta
Vodozahvatni sistem (gradevina) na izvoriStu Plava voda se sastoji od viSe objekata:

Uzvodna galerija (Zahvat 1), koja kaptira najveci dio povrSinskih voda koje doti¢u sa
glavnog vrela. Zahvat 1 je okomit na tok vode, a paralelan sa branom. Uzvodna zahvatna
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galerija duZine je 8,2 m i ima boc€ne krilne zidove duzine 13,4 m. Poprecni presjek zahvata
je 1,5%x2,7 m. Kaptirane vode se u zahvatu 1 uvode u dvije paralelne drenazne cijevi (2 x
@ 1000 mm) kojima vode dovode do nizvodnog zahvatnog objekta — zahvata 2.

Zahvat 2 je paralelan sa branom i duzine je 13,5 m. Njegova funkcija je da prikupi sve
vode izvoriSta kao i prelivne vode postojeceg vodozahvata za grad Travnik. Poprecni
presjek zahvata je 2,0%3,5 m. Prostor izmedu zahvata i brane Sirine je oko 3 m i popunice
se Spar betonom u dnu. Zahvat 2. je opremlijen zahvatom za transportni cjevovod,
temeljnim / muljnim ispustom za dodatno praznjenje i CiS¢enje, te preljevom za kontrolu
nivoa vode koji je dimenzioniran za ispustanje kompletnog protoka velike vode od 4,0
m®/s i osiguranje ispustanja biolokog minimuma (200 I/s).

Zahvat 1. i zahvat 2. su na razmaku od 22 m, i medusobno su spojeni drenaznim cijevima
@ 1000 mm.

Zahvacene vode se iz zahvata 2 distribuiraju putem Celi€ne cijevi @ 689 mm, koja se
provodi kroz tijelo brane. Na poéetku ovog cjevovoda je usisna korpa zati¢éena mrezom
radi sprijeavanja ulaza predmeta i negistoéa. Celiéna cijev na potezu do brane nije
ukopana, a nakon prolaza kroz branu se ukopava u teren. Na €elicnom cjevovodu, poslije
brane, predviden je bocni ispust @ 500 mm sa tablastim zatvaraem. lza ispusta je
planirano okno u kojem je na samom kraju €eli€nog cjevovoda smjesten zatvatac, nakon
kojeg se nastavlja transportni cjevovod DN 700, materijal GRP.

Na postojecoj brani ¢e se, pored postojeceg, izgraditi jo$ jedan temeljni ispust dimenzija
600x900 mm, jer je postojeéi nedovolian za evakuaciju velikih voda od 4 m® Ovo
uslovljava i uredenje korita odmah ispod temeljnih ispusta, tj. ispod postojece brane.

Voda iz oba temeljna ispusta istjeGe pod uglom od 13° u pravokutno betonsko korito (koje
sluzi za kontrolu burnog te€enja i odbacivanje negativnih utjecaja toka na sigurno
rastojanje od objekata), sa padom 0,5 %, dimenzija 3,6 m x 13,47 m i sa zidovima koji ne
dopustaju izlijevanje ni pri velikim vodama. Pravokutno betonsko korito sprovodi vodu
prema prirodnom koritu, a na njegovom kraju je projektiran je zub/prag visine 10 cm, koji
ima funkciju sprijeCavanja presuSivanja korita pri ispustanju samo bioloSkog minimuma,
pri malim vodama.

Nakon izvodenja zahvata 1 na glavhom vrelu, te uvodenja voda u dvije drenaZne cijevi, na
Citavom prostoru uzvodno od zahvata 2 prestaje povrSinsko oticanje. Cijeli prostor
vodozahvata se pokriva — ureduje lomljenim kamenom.Tako se obezbjeduje zastita voda
u podrucju izvorista od mogucih povrsinskih uticaja.

Oko izvoriSta i vodozahvatnih objekata izvest ¢e se zastitna ograda sa trakastim
betonskim niskim zidom. Sa vanjske strane betonskog zida u odnosu na izvoriste, uradit
¢e se betonski kanal za prikupljanje povrSinskih voda koji ¢e se odvesti nizvodno od
vodozahvata u vodotok.

6.2 Hlorna stanica

6.2.1 Tehnicko rjesenje hlorinacije za potrebe regionalnog sistema
vodsnabdijevanja

Objekat hlorne stanice za potrebe hlorisanja vode iz regionalnog vodovoda Plava voda
bice smjesSten u postojeéem objektu hlorne i pumpne stanice lociranom neposredno
nizvodno od brane. Postojeci objekat je trenutno u funkciji postoje¢eg vodozahvata za
grad Travnik, kojim gazduje komunalno preduzece “Basbunar”. (detaljnije KNJIGA 3)

Prostorija koja sada sluzi kao magacin te€nog hlora preuredi¢e se u novu hlornu stanicu
regionalnog sistema (prizemlje), a postoje¢i magacin rezervnih dijelova u dispecerski
centar nove hlorne stanice regionalnog sistema (gornja etaza).
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Predvideno je da se izmedu nove hlorne stanice i glavnog transportnog voda regionalnog
sistema (primarni vod) izgradi okno nove hlorne stanice. U oknu su smjesStene pumpe
(buster i centrifugalna pumpa). Buster pumpa sluzi za pumpanje Ciste vode, koja ide na
hlorinaciju, iz primarnog voda u hlornu stanicu i dispecerski centar. Centrifugalna pumpa
sluzi da distribuira uzorke hlorisane vode sa primarnog cjevovoda u stanicu za analizu
uzoraka.

Na glavnom transportnom (primarnom) vodu c¢e, preko ogrlica, biti izvedena 3 prikljucka:
za uzimanije Ciste vode, za ubacivanje vode sa hlorom, za uzorkovanje hlorisane vode.
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Slika 3. Sematski prikaz hlorne satnice

6.2.2 Tehnologija hlorinacije sistemom za automatsku hlorinaciju

Za potrebe hlorisanja vode iz regionalnog vodovoda Plava voda projektovana je
automatska hlorna stanica na gasni hlor.

Osnovni element sistema za automatsku hlorinaciju - mikroprocesorska jedinica,
smijestena je u dispeCerskom centru i sluzi za mjerenje i upravljanje sistemom hlorinacije.
Ona prima signale protoka vode od mjera¢a protoka instaliranog na primarnom vodu, te
signale rezidualnog hlora od mjerne Celije, sastavnog dijela stanice za analizu uzoraka,
instalirane u dipeCerskom centru. Mikroprocesorska jedinica objedinjava ove signale u
izlazni signal koji upravlja radom elektromotornog dozirnog ventila.

Cista voda se iz priklju¢ka za uzimanje &iste vode na primarnom cjevovodu (Slika 3), vodi
slobodnim padom kroz crijevo do okna gdje su smjeStene radna i rezervna buster pumpa.
Buster pumpa Cistu vodu distribuira u hlornu stanicu.

Za projektirani sistem hlorinacije usvojene su 3 boce hlora. Neophodna su minimalno 2
kompleta po 3 boce hlora (jedan komplet radni, a druga se Salje na punjenje), koji se
smijestaju u hlornu stanicu. Hlor iz elektromotornog dozirnog ventila putem hlornog voda
dolazi na difuzor injektora, na koji je prikljuéeno i crijevo za Cistu vodu. Injektor ubrizgava
hlor u Cistu vodu, a zatim se mjeSavina hlora i vode preko seta za ubrizgavanje mje3avine
crijevom vraéa nazad u primarni vod. Mjesto ubrizgavanja mjeSavine hlora i vode u
primarni vod nalazi se cca 1 m nizvodno od prikljucka za uzimanje Ciste vode (Slika 3).

Hlorisana voda se iz primarnog voda plasti¢nim rebrastim crijevom vodi do okna u kojem
je smjesStena centrifugalna pumpa, te se preko nje uzorak vode distribuira u stanicu za
analizu uzoraka. Prikljuak za uzimanje uzoraka nalazi se cca 10 m nizvodno od
priklju¢ka za ubacivanja hlora u primarni cjevovod. (Slika 3)

U slu€aju izbijanja hlora iz instalacije ili boca, alarmni uredaj za dojavu hlora u prostoru,
preko senzora hlora vrSi upozorenje putem blic — lampe ili sirene, te preko magnetnog
ventila uklju€uje tuSeve (sprinklere) za neutralizaciju hlora.

Prostorija hlorne stanice, kao i dispecCerskog centra moraju biti opremljene grijanjem/
hlodenjem koje sluzi za odrzavanje minimalne temperature od 15°C odnosmo manje od
35°C u prostoriji.
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U dispecCerskom centru mora biti smjestena protivpoZarna oprema prve pomodi i specija-
Ina zastitna oprema. Prostorija u kojoj je doslo do izbijanja hlora, prije ulaska osoba bez
specijalne zastitne opreme (zastitna gasmaska, odje¢a i obu¢a) mora se dekontaminirati,
a hlor neutralizirati.

6.3 Trase cjevovoda regionalnog sistema Plava voda

6.3.1 Trasa glavnog transportnog voda (GTV-a)

Trasa glavnog transportnog voda (GTV) regionalnog sistema vodosnabdijevanja ,Plava
voda“ pocinje na izvoristu ,Plava voda“ u opc¢ini Travnik, a zatim prolazi kroz dijelove
opc¢ina Travnik, Vitez, Busovaca i Zenica. Prilog 1. (Detaljnije KNJIGA 2)

U opc¢inama Travnik i Busovaca, trasa je najve¢im dijelom poloZzena starom Zeljeznickom
prugom ,Jajce - Ladva“. Na podru¢ju opcine Vitez, poloZena je starom ZzeljezniCkom
prugom, nakon ¢ega prelazi rijeku Lasvu, a zatim jednim dijelom ide preko poljoprivrednog
zemljista i opet se uklapa u staru Zeljeznic¢ku prugu. U podrucju opcine Zenica ide starom
Zeljeznickom prugom do usc¢a rijeke LaSve u Bosnu, gdje je prelazi i nastavlja paralelno sa
postoje¢om Zeljeznitkom prugom ,Samac - Sarajevo”, sa njene desne a zatim i lijeve
strane do sela Janji¢i, odakle prelazi magistralni put M17 i rijeku Bosnu, a zatim se penje
prema rezervoaru ,Putovic¢i“ u naselju Putovici.

Ukupna duzina transportnog cjevovoda od izvorista Plava Voda do rezervoara ,Putovici*
je 32.878,91 m.

Glavni transportni vod polaze se, po tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu cijevi, na nacin da je
visina nadsloja iznad cijevi cca 1,2 m. U slu€ajevima polaganja cjevovoda kroz gradske
ulice, te ispod magistralnih puteva, zeljezniCke pruge i drugih karakteristi¢nih lokacija
visina nadsloja je min 1,5 m.

Na dionicama gdje trasa GTV-a prelazi vece vodne tokove - rijeke i manje tokove-potoke,
propuste, te Zeljezni¢ku prugu, polaganje cjevovoda se vrdi na sljedece nacine:

> Polaganjem cjevovoda preko nove mostovske konstrukcije GRP cijevima sa
dodatnom termozastitom i poliesterom;

» Polaganjem cjevovoda ispod korita vecih vodotoka, GRP cijevi sa
betonskom oblogom MB 20.

» Prelaskom cjevovoda iznad manjih vodotoka kod postoje¢ih mostova, sa
Celicnim cijevima sa termozastitom i aluminijskim limom

> Prelaskom cjevovoda ispod manjih vodotoka kod postoje¢ih mostova sa
GRP cijevima u betonskoj oblozi MB20

Izmjestanjem postojeceg propusta i izgradnjom novog - zacjevljenjem

YV VY

Prelaskom cijevi sifonom ispod rijeke LaSve i rijeke Bosne
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Prelaskom cijevi ispod pruge ,Samac — Sarajevo*-ZFBiH
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6.3.2 Trase odvojaka regionalnog sistema Plava Voda
Na trasi glavnog transportnog voda planirano je pet odvojaka i to za: Dolac na La3vi, Novu
Bilu, Novi Travnik, Vitez, i Busovacu. Prilog 1. (Detaljnije KNJIGA 2)

Svi odvojci transportuju vodu do distributivnih rezervoara. Odvojak za Vitez, jedan krak
odvojka za BusovaCu i odvojak za Novu Bilu snabdijevée vodom vec postojece
rezervoare: ,Gradina“, ,Hrastova Glavica“ i ,Kula“, respektivho. Za ostale odvojke - Dolac
na Lasvi, Novi Travnik i drugi krak odvojka za Busovacu, predvidena je izgradnja novih
rezervoara. Novi rezervoari, predvideni na pomenutim odvojcima, nisu predmet
projektiranja ovog glavnog projekta.

Transprt vode prema rezervoarima ,Gradina“ u Vitezu i ,Hrastova Glavica“ u Busovadi
vrSi se gravitaciono, a pumpanjem prema rezervoarima za Dolac na Lasvi, ,Kula“ u Novoj
Biloj, za Novi Travnik i rezervoar ,Kula“ u Busovaci.

Ukupna duzina odvojaka je 15.194,72 m, od Cega:
» -Odvojak za Dolac na La8vi: 333,15 m;
» -Odvojak za Novu Bilu: 883,97 m;
» -Odvojak za Novi Travnik: 6.730,23 m;
» -Odvojak za Vitez: 1.999,54 m;
» -Odvojak za Busovacu: 5.247,83 m;

Predvideno je da se za odvojke koriste polietilenske cijevi (PE) sa dodatnom zastitom i
ugradenom detektibilnom zicom, pre¢nika od OD 140 do OD 280 mm. Za ove prec¢nike
cijevi se rade u Sipkama duZine 12 m.

Cjevovodi odvojaka polazu se u skladu sa tehni¢kim uvjetima za tu vrstu cijevi, na nacin
da je visina nadsloja do cijevi 0,80 m, osim u slu€ajevima polaganja cjevovda kroz
gradske ulice, gdje je visina nadsloja min 1,0 m.

Na dionicama gdje trasa odvojaka prelazi preko vodotoka - rijeka i potoka, polaganje
cjevovoda se vrsi na sljedece nacine:

> VjeS8anjem cijevi preko postoje¢ih veéih mostovskih konstrukcija sa PE
cijevima;

> Prolaskom ispod manijih vodotoka (potoka-kanala) sa PE cijevima koje imaju
dodatnu zastitu od betona MB20.
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6.4 Hidraulicki proracun regionalnog sistema Plava voda

6.4.1 Odabir opimalnih precnika i hidraulicki proracun sistema

Hidrauli¢ki proraun regionaninog vodovodnog sistema je uraden na osnovu definiranih
koli¢ina vode i dispozicije sistema prikazanog na Slici 4. (Detalino KNJIGA 2)
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Slika 4. Dispozicija regionalnog sistema vodosnabdijevanja Plav voda
Regionalni vodovod Plava Voda je projektovan je na koli¢ine od Qmax=550l/sec.

Raspodjela koli¢ina vode zahvacenih sa izvoriSta Plava voda (Qmax=550I/sec), definirana
je kako slijedi:

» Opcina Travnik Qmax = 80 I/s (za odvojak prema naselju Dolac na Lavi
Qmax = 40 I/s, te za odvojak prema naselju Nova Bila Qmax = 40 I/s)

» Opcina Novi Travnik: Qmax =40 I/s

» Opcina Vitez: Qmax =40 /s

» Opcina Busovaca: Qmax = 40 |I/s (za odvojak prema rezervoaru Hrastova

Glavica Qmax = 26,5 |I/s, te za odvojak prema rezervoaru Kula Qmax = 13,5
I/s)

» Opcina Zenica Qmax = 350 I/s.

Hidraulicko modeliranje regionalnog sistema Plava Voda uradeno je koriStenjem
softverskog paketa WaterCAD v8.

Hidrauli¢ki proracun pomocu softverskog paketa WaterCAD v8 je uraden za tri varijante
precnika u cilju odabira optimalnih pre¢nika cjevovoda za odvojke.

Za svaku od tri varijante izraCunati su ukupni godisnji trokovi koji su ukljudili:
> troSkovi eksploatacije — (godisnji troSkovi elektricne energije za pumpanje)

» investicioni troSkovi — (godisnji troSkovi izgradnje cjevovoda).
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Za odabranu varijantu optimalnih prec¢nika izvrden je hidrauli¢ki proraCun sistema
pomocu softverskog paketa WaterCAD v8.

U nastavku su tabelarno prikazani osnovni rezultati hidrauliCkog prora¢una na glavnom
transportnom vodu i na odvojcima. (proticaji, precnici, brzine, NPovi).

Tabela 5. Pregled proticaja, preCnika i brzina na transportnom vodu

DIONICA Q (l/sec) Stacionaza DN (mm) | NP (bar) | v (m/sec)
Plava Voda - Dolac na| 559 0+000 - 1+035.14 700 NP10 143
asvi
Dolac na Lasvi - Nova | .o 1+035.14 - 4+111.55 700 NP10 1.33
Bila 4+111.55 - 4+952,28 700 NP16 1,33
Nova Bila - Novi Travnik | 470 4+952,28 - 4+964,07 700 NP16 1.22
4+964,07 - 14+778.28 NP20
Nova Bila - Vitez 430 700 1.12
14+778.28 - 15+030.01 NP20
15+030.01- 19+357.94 700 NP20 1.01
Vitez - Busovaca 390
19+357.94 - 22+348.21 600 NP20 1.38
20+348.21 - 23+456.15 600 NP20 1.24
23+456.15 - 24+716.27 500 NP20 1.78
Busovaca - Putovici 350
24+716.27 + 31+826.54 500 NP25 1.78
31+826.54 + 32+780.05 500 NP20 1.78

Tabela 6. Pregled proticaja, precnika i brzina na odvojku za Dolac na LaSvi

OD /DN
DIONICA Q (I/sec) (mm) NP (bar) v (m/sec)
Priklju¢ak — P.S 40 250/220.4 NP10 1.05
P.S - Rezervoar 40 225/198.2 NP10 1.30

Tabela 7. Pregled proticaja, pre¢nika i brzina na odvojku za Nova Bila

OD /DN
DIONICA Q (I/sec) (mm) NP (bar) v (m/sec)
Priklju¢ak — P.S 40 250/220.4 NP10 1.05
P.S - Rezervoar 40 225/198.2 NP10 1.30
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Tabela 8. Pregled proticaja, pre¢nika i brzina na odvojku za Novi Travnik

DIONICA Q (sec) O(?,n/m':;N NP (bar) | v (misec)
Priklju¢ak — P.S 40 | 25012204 | NP10 1.05
P.S -T 121 40 | 2801217.4 | NP20 1.08
T 121 - Rezervoar 40 | 25012132 | NP12,5 112

Tabela 9. Pregled proticaja, precnika i brzina na odvojku za Vitez

OD /DN
DIONICA Q (I/sec) (mm) NP (bar) v (m/sec)
Priklju¢ak — Rezervoar 40 225/191,8 | NP12,5 1,38

Tabela 10. Pregled proticaja, precnika i brzina na odvojku za Busovacu - rez. Hrastova Glavica

OD /DN
DIONICA Q (I/sec) (mm) NP (bar) v (m/sec)
Prikljucak — Racéva 40 280 /229,2 NP16 0,97
Racéva - P.S 26,5 225/ 184 NP16 1,0

Tabela 11. Pregled proticaja, precnika i brzina na odvojku za Busovacu - rezervoar Kula

DIONICA Q (/sec) O&’mt;'\‘ NP (bar) | v (misec)
Prikljuéak — Racva 40  [280/2292| NP16 0,97
Radva - P.S 135 |160/1364 | NP125 | 0.92
PS -T94 135 16011308 | NP16 1.00
T 94 - Rezervoar 135 1401234 | NP10 113

Voda gravitaciono dolazi do rezervoara ,Putovi¢i“ u Zenici, rezervoara ,Gradina“ u Vitezu
i rezervoara ,Hrastova glavica“ u Busovaci.

Voda pumpanjem dolazi do rezervoara za Dolac na La3vi, Novu Bilu, Novi Travnik i do
rezervoara ,Kula“ u Busovaci. Osnovne karakteristike pumpnih jedinica na odvojcima su:

» P.S.zaDolac naLasvi—Q=40I/s; H =65m; N =3 x 18,5 KW
» P.S.zaNovuBilu—Q=401I/s; H=55m; N = 3x15 KW
» P.S. za Novi Travnik — Q =40 I/s; H=147 m; N =3 x45KW

» P.S.zazaBusovalu (rez. Kula) Q=13,51/s; H=110m;. N =3 x15 KW

6.4.2 Proracun vodnog udara sistema

Kao konturni uslovi pojavljuju se: rezervoar sa konstantnim nivoom (kaptaza Plava Voda,
rezervoari u Docu, Novom Travniku, Novoj Biloj, Vitezu, rezervoarima u Busovadi, Kula i
Hrastova Glavica, i rezervoar Putovici ), pumpe (Dolac, Novi Travnik, Nova Bila i Kula),
zatvaraCi sa postepenim zatvaranjem (prije rezervoara u Vitezu, Hrastovoj glavici i
Putovi¢ima).

U analiziranim scenarijima testirani su elementi za zastitu od hidraulickog udara (tlacno —
ekspanzione posude, odzracni ventili).
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U koristenom modelu Hammer v8 odredena koli¢ina vode (protok) se pumpa na odredenu
kotu i kod naglog ispada pumpe, uslijed n.p.r. nestanka struje, ili kod naglog zatvaranja
ventila, dolazi do propagiranja vodnog udara u oba smjera.

Dobiveni rezultati, bez dodatnih mjera zastite cjevovoda, daju neprihvatljiva poveéanja
tlaka ili pojavu kriti€nog podtlaka u cjevovodu. Kako bi se ovo izbjeglo ili ublazilo, izvrSeni
su proracuni uz predvidanje razliCitih tehnickih rjeSenja mjera zastite.

Najpovoljniji rezultati dobiveni su u slu€aju ugradnje tlacno-ekspanizionih posuda (TEP).
Na nekim lokalitetima model je davao povoljno rjeSenje i kada se umjesto TEP-a ugradi
odzracni ventil. Medutim, ovakvo rjeSenje nema prekti€nu primjenu kod ublazavanja
vodnog udara, jer je reakcija ventila za red veli€ine sporija od brzine promjene tlaka (dok
model pretpostavlja da je ona trenutna — $to je nemoguce), tako da se ovakva mjera ne
moze smatrati zadovoljavajuc¢om.

Prilikom odabira tipa mjere za kontrolu tranzijentnih pritisaka (vodni udar) rukovodilo se
svjetskim iskustvima po viSe kriterija: pouzdanost, cijena, rad i odrzavanje, sloZzenost i
fleksibilnost. U programu Hammer V8 dat je pregled razli¢itih mjera i njihova usporedba
(tabela 12). U slu€aju Plave vode ,unapredenje sistema“ nije primjenljivo, tako da se izbor
sveo na ostala 2 pristupa. Kao glavni kriteriji usvojeni su pouzdanost i odrzavanje, te je iz

protoka“, odnosno ugradnju tlaéno-ekspanzionih posuda.

U tabeli 12 su date prednosti i nedostaci pojedinog nacina zastite od vodnog udara,
prema viSe kriterija:

Table 12: Usporedba pristupa zastiti od vodnog udara

Pristup Pristup Pristup nadomjestaja Pristup ublazavanja
Unapredenje sistema protoka udara
Kontrola udara e re-dispozicija e Vodostan e Razliciti ventili za
Mjere/utjecaji cjevovoda e Tlagno- kontrolu udara
Promjena profila ekspanziona SRV, CAV, i SAV
/ ukopavanje posuda (kazan) e raskidni“ disk
e povecanje e Povecanje
dijametra cijevi inercije pumpe
e Smanjenje
protoka
Pouzdanost t++ 4+ +++ +
Cijena --- - ++ +
Odrzavanje  i|+++++ +++ +
operacija
Kompleksnost |+ + + ++ +
Fleksibilnost --- + +++

- Legenda: + Pozitivan efekt, - Negativan efekt
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lako je ukupna prednost ,tijesna“, zbog boljeg zadovoljavanja (za sigurnost sistema)
vaznijih kriterija, usvojena je zastita instalacijom TEP.

Kao manevri koji dovode do hidrauli¢kog udara u sistemu razmatrani su sljedeci scenariji:
Scenarij 1. Zatvaranje ventila pred rezervoarom Gradina u Vitezu u trajanju od 180 sec.
Scenarij 2. Zatvaranje ventila pred rezervoarom Hrastova glavica u trajanju od 180 sec.
Scenarij 3. Zatvaranje ventila pred rezervoarom u Putovi¢ima u trajanju od 180 sec.

Scenarij 4. Ispad svih 5 pumpi iz rada (trenutno potpuno zatvaranje trajanje T=0sec) i
zatvaranje ventila na rezervoarima u Vitezu, Busovaci-Hrastova glavica i Putovi¢éima 3sec
poslije iskakanja pumpi, vrijeme zatvaranja ventila 180sec.

Prema scenarijima zatvaranja ventila pred rezervoarima u Putovi¢ima, Vitezu i Hrastovoj
glavici usvojeno je vrijeme zatvaranja ventila u trajanju od T = 180 s pri maksimalnom
proticaju. Svako zatvaranje ventila pred pomenutim rezervoarima u vremenu kracem od
180 s bi znatno uticalo na rad sistema, odnosno doSlo bi do poveéanja podpritisaka i
nadpritisaka do te razine da dimenzioniranje sistema bi u tom slu€aju bilo znatno
nepovoljnije.

Analizom je utvrdeno da su potrebne mjere protiv vodnog udara:

-pred rezervoarima u Putovi¢ima, Vitezu i Busovali — Hrastova glavica potrebni su
hidropneumatski kazani za ublaZzavanje pojave vakuma, zapremine 400 I, nazivnih
pritisaka NP12,5, NP16 te NP20.

-na odvajanju za Dolac na LaSvi potrebni su hidropneumatski kazani na lokaciji pumpe,
ispred i iza pumpi, zapremine 400 |, nazivnih pritisaka NP10.

-na odvajanju za Novu Bilu hidropneumatski kazani na lokaciji pumpe, ispred i iza pumpe,
zapremine 400 I, nazivnih pritisaka NP10.

-na odvajanju za Novi Travnik hidropneumatski kazani na lokaciji pumpe, ispred i iza
pumpe, zapremine 600 |, nazivnih pritisaka NP10(prije pumpe) i NP20 (poslije pumpe).

na odvajanju za Kulu u Busovadi hidropneumatski kazani na lokaciji pumpe, ispred i iza
pumpe, zapremine 200 |, nazivnih pritisaka NP12,5 (prije pumpe) i NP16 (poslije pumpe).

7 CRPNE STANICE

7.1 Konceptualno rjeSenje

U regionalnom sistemu Plava voda su predvidene Cetiri crpne stanice: za Dolac na Lasvi,
Novu Bilu, Novi Travnik i Busovadu — krak prema novom rezervoaru Kula. (Detaljno
KNJIGA 4)

Objekti crpnih stanica su koncipirani kao nadzemni sa suterenskim dijelom. Nadzemni dio
predviden za smjestaj elektro-komandne opreme, kranske dizalice, kompresora i dr.
Suterenski dio je predviden za hidromasSinsku opremu, tj. smjestaj pumpi, fazonskih
komada i armatura. U objektu crpne stanice prije i poslije seta pumpi postavljene su
vertikalne tlaéno-ekspanzione posude za hidrauli¢ki udar.

Nadzemni dio je projektovan u nivou terena ¢ime je omogucen jednostavan prilaz-ulaz u
crpnu stanicu sa viljuskarem ili servisnim vozilom. Od tri ugradene pumpe u paralelnom
radu (2+1), dvije obezbjeduju potrebni kapacitet dok je treéa predvidena za rezervu. Sve
planirane pumpe u jednoj crpnoj stanici su buster pumpe istih tehnickih karakteristika.
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7.2 Arhitektonsko rjesenje

Objekti su samostalani, ogradeni i sa kontroliranim ulaskom u prostor od strane zaduzenih
osoba. Plato crpnih stanica je cca 250 m? i ograden je za$titnom ogradom sa kapijom.
Sa prednje strane je parking povrsina cca 60 m? koja je asfaltirana.

Prostor oko crpnih stanica je osvijetljen zidnom rasvjetom kao i ulazna kapija.

Oko objekata je predvidena izrada drenaznog sistema DN100 dija je funkcija skupljanje ii
odvodenje eventualnih procjednih voda ispod nosive plo¢e, a u cilju zastite temelja i
ugrozavanja stabilnosti objekta. Takode je drenazni Sljunak postavljen i oko zidova
suterenskog dijela. Drenazne vode skupljaju se u sabirno okno i zajedno sa muljnim
odvodom odvode slobodnim padom u recipijent.

7.3 Konstruktivno rjesenje

Crpne stanice su projektirane kao skeletni kombinovani sistem koji se sastoji od
armiranobetonskih stubova (vertikalni serklazi) medusobno ispunjenih opeka blokom, kao
i armiranobetonskih zidova, na dijelu oslanjanja kranske staze, koji su medusobno
povezani horizontalnim serklazima te dodatno ukruceni ab ploom. Ovakav sistem Cini
funkcionalnu cjelinu u smislu oslanjanja i prenosa tereta na nosivu podlogu. Ukupna visina
nadzemnog dijela objekta je 5,51 m dok je dubina suterenskog dijela iznosi 1,57 m.
Dimenzije osnove iznose 5,65 m x 4,15 m.

Objekt se sastoji iz dva dijela, odnosno nivoa. Nadzemni dio — elektro-komandni dio koji
sluzi za ulaz, smjeStanje elektro-komandnih elemenata, krana, kompresora i ostalih
potrebnih uredaja, te suterenski dio u kojem je hidromasinska oprema i pumpe za vodu.

Krovna konstrukcija je projektirana kao dvovodna, izradena od Cetinara |l klase i sastoji se
od rogova 8/10 cm na medusobnom rastojanju od 60 cm. koji su oslonjeni na vjencanice
12/14 cm, a konstruktivno povezani klijestima 2,5/10 cm.

7.3.1 Crpna stanica za ,,Dolac na Lasvi“

Crpna stanica “Dolac” se nalazi na odvojku Dolac na Lavi i sluzi za pumpanje vode do
novog rezervoara za naselje Dolac na Lasvi.

Voda se u crpnu stanicu doprema iz pravca Travnika, tj. izvorista Plava Voda, glavnim
transportnim vodom @ 700 mm, na kojem se nalazi priklju¢ak za odvojak za Dolac na
Lasvi. Od prikljucka se voda transportuje slobodnim padom do lokacije crpne stanice
cjevovodom OD250, NP 10, PE100, a dalje do novog rezervoara potisnim cjevovodom
0OD225, NP 10, PE100.

Crpna stanica Dolac nalazi se na vjestatkom platou dimenzija 15 x 15 m, na koti 506,15
m n.m. i udaljena je od pocetka odvojka cca 65 m, sa kotom osovine crpne stanice 505,52
m n.m. (Slika 5).
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Slika 5: Lokacija crpne stanice ,Dolac”

Prostor koji obuhvata CS ,Dolac” je dimenzija 15 x 15 m. Oko objekta je postavljena
zastitna ograda od istegnutog metala na kojoj se nalaze ulazna vrata za pjeSake, te
dvokrilna kapija za ulaz motornih vozila.

Za potrebe izrgradnje objekta, kao i za efikasno stanje eksploatacije crpne stanice,
predvidena je izgradnja pristupnog puta.

U crpnoj stanici je smjeStena potrebna hidromasinska oprema za nesmetan transport
vode do rezervoara koja ukljuéuje:

» Buster pumpe - Hidro MPC sist.(2+1) - Q =40 I/s; H =65m; N =3 x 18,5 KW
Muljna pumpa;

Dvije tlaéno ekspanzione posude zapremine 400 |, nazivnog pritiska NP10.
Fazonski komadi i armature;

Elektri¢ni kompresor, i

vV V V V V

Mostna dizalica.

7.3.2 Crpna stanica “Nova Bila”

Crpna stanica se nalazi na odvojku Nova Bila, te sluzi za pumpanje vode do postojeéeg
rezervoara Kula.

Voda se u crpnu stanicu doprema iz pravca Travnika tj izvoriSta Plava Voda sa glavnog
transportnog voda ® 700 mm na kojem se nalazi prikljuéak za odvojak za Novu Bilu. Od
prikljucka se voda transportuje do crpne stanice cjevovodom OD250, NP 10, PE100, a
dalje do postojeceg rezervoara ,, Kula“ potisnim cjevovodom OD225, NP 10, PE100.

Crpna stanica Nova Bila nalazi se na udaljenosti od oko 353 m od pocetka odvojka, sa
kotom osovine crpne stanice 495,80 m n.m. (Slika 6).
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Slika 6: Lokacija crpne stanice ,Nova Bila“

Prostor koji obuhvata CS Nova Bila je dimenzija 15,5 x 15,5 m. Oko objekta postavljena je
zastitna ograda na kojoj se nalaze ulazna vrata za pjeSake, te dvokrilna kapija za ulaz
motornih vozila.

Za potrebe izrgradnje objekta, kao i za efikasno stanje eksploatacije crpne stanice,
predvidena ie i izgradnja pristupnog puta.

U crpnoj stanici je smjeStena potrebna hidromasinska oprema za nesmetan transport
vode do rezervoara koja ukljucuje:

» Buster pumpe - Hidro MPC sistema (2+1): Q=40 I/s; H = 55 m; N = 3x15 KW
» Muljna pumpa;

» Dvije tlacno ekspanzione posude zapremine 400 |, nazivnog pritiska NP10.
» Fazonski komadi i armature;

» Elektriéni kompresor, i

» Mostna dizalica.

7.3.3 Crpna stanica ,,Novi Travnik“

Crpna stanica “Novi Travnik” se nalazi na odvojku Novi Travnik, te sluzi za pumpanje
vode do novog rezervoara u Pribilovi¢ima.

Voda se u crpnu stanicu doprema iz pravca Travnika tj. izvorista Plava Voda sa glavnog
transportnog voda ® 700 mm na kojem se nalazi priklju¢ak za odvojak za Novi Travnik.
Od priklju¢ka se voda transportuje do crpne stanice cjevovodom OD250, NP 10, PE100.
Od crpne stanice do rezervoara transportuje se sa potisnim cjevovodom PE100, NP 20,
0D280, te cjevovodom OD250, NP 12,5, PE100.

Crpna stanica Novi Travnik nalazi se na udaljenosti od oko 3 470 m od pocetka odvojka i
sa kotom osovine crpne stanice 483,17 m n.m.(Slika 7).
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Slika 7: Lokacija crpne stanice ,Novi Travnik”

Prostor koji obuhvata CS Novi Travnik je vjestacki plato unutrasnjih dimenzija 16 x 13 m.
Oko objekta postavljena je zastitna ograda na kojoj se nalaze ulazna vrata za pjeSake, te
dvokrilna kapija za ulaz motornih vozila.

Nakon izvodenja svih radova i postavljanja zastitne ograde oko objekta, potrebno je
izvrsiti uredenje platoa i dvorista za parking prostor i ozelenjavanjem slobodnih povrsina.

U crpnoj stanici je smjesStena potrebna hidromasSinska oprema za nesmetan transport
vode do rezervoara koja uklju€uje:

» Buster pumpe - Hidro MPC sist. (2+1): Q = 40l/s; H = 147 m; N = 3 x 45 KW
» Muljna pumpa;

» Dvije tlatno ekspanzione posude zapremine 600 I, nazivnog pritiska NP10 i
NP 20.

» Fazonski komadi i armature;
» Elektriéni kompresor, i
» Mostna dizalica.

7.3.4 Crpna stanica ,,Kula - Busovaca”

Crpna stanica “ Kula” se nalazi na odvojku za Busovacu - kraku za novi rezervoar Kula i
sluzi za pumpanje vode do njega.

Voda se u crpnu stanicu doprema iz pravca Travnika tj izvorista Plava Voda sa glavnog
transportnog voda ® 600 mm na kojem se nalazi priklju¢ak za odvojak za Busovaéu. Od
prikljuCka se voda transportuje slobodnim padom do ravanja u podru¢ju Rasadnika,
cjevovodom OD280, NP 16, PE100. Nakon toga se voda dovodi do crpne stanice
cjevovodom OD160, NP 12,5, PE100. Od crpne stanice do rezervoara transportuje se sa
potisnim cjevovodom OD160, NP 16, PE100, te cjevovodom OD140, NP 10, PE100.

Crpna stanica Kula nalazi se na oko 2 931 m od prikljucka za Busovacu i sa kotom
osovine crpne stanice 455,40 m n.m

Prostor koji obuhvata CS Kula je dimenzija 15,5 x 15,5 m.

Oko objekta postavljena je zastitna ograda od istegnutog metala na kojoj se nalaze ulazna
vrata za pjeSake, te dvokrilna kapija za ulaz motornih vozila.
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Nakon izvodenja svih radova i postavljanja zastithe ograde oko objekta, potrebno je
izvrSiti uredenje platoa i dvorisSta za parking prostor i ozelenjavanjem slobodnih povrsina.

U crpnoj stanici je smijestena potrebna hidromasinska oprema za nesmetan transport
vode do rezervoara koja ukljucuje:

>
>
>

A4

Buster pumpe - Hidro MPC sist.(2+1): Q =13,5l/s;H =110 m; N =3 x15 KW
Muljna pumpa;

Dvije tlacno ekspanzione posude zapremine 200 |, nazivnog pritiska NP12,5
i 16.

Fazonski komadi i armature;
Elektri¢ni kompresor i
Mostna dizalica.
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Il PREDMJER | PREDRACUN

REKAPITULACIJA
VODOZAHVAT | HLORNA STANICA 510.466,08 KM
GLAVNI TRANSPORTNI VOD 21.478.812,72 KM
ODVOJAK DOLAC NA LASVI SA CS 535,353.53 KM
ODVOJAK NOVA BILA SA CS 482,822.87 KM
ODVOJAK NOVI TRAVNIK SA CS 2,731,484.30 KM
ODVOJAK VITEZ 644,907.93 KM
ODVOJAK BUSOVACA SA CS 2,178,310.11 KM

SVEUKUPNO: 28,562,157.54 KM
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IV PRILOZI

Prilog 1 Pregledna situacija regionalnog sistema vodosnabdijevanja ,Plava voda®“
Prilog 2 Blok shema sistema - ukupna instalisana snaga ugradenih potrosaca
elektriCne energije.
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